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Kimyasal bir tepkime sonrasi ¢ikan gazin itici giicu ile roket firlatmak.
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3-2-1 FIRLA!

Merak Uyandiralim

Etkinlik yapilmadan énce roketlerin nasil firlatildigim gérmek
igin, lLkemizde yapilan galisma Sgrencilerle birlikte izlenir.
Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir:

e Sizce roketin ugmasini ne saglar? POEeti 0.1
. Qus
e Roketler uzaya ne amagla gider? Testleri

“Roketler, farkli tirde yikleri Dinya yériingesine, diger gezegenlere veya
uzaya tasima yetenedine sahip araglardir. Roketlerle; astronotlar veya
uzay turistleri uzay istasyonlarina, uzay mekiklerine veya diger uzay
araglarina taginabilirler. Sizlere bugiinkii etkinligimize Apollo ve Ay
goérevlerini anlatarak baglayacagim.” denir ve asagidaki hikaye anlatilir.

Apollo ve Ay Gérevleri

Apollo Ay Gérevleri, Amerika Birlegik Devletleri tarafindan gergeklegtirilen
insanh Ay kesif programinin bir pargasiydi. Bu gérevler, Ay'a astronotlari
gdndermek, Ay'i incelemek ve yiizeyde galismalar yapmak amaciyla NASA
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) tarafindan yonetildi.

Apollo Ay gérevleri'nin baglangici Apollo 1 ile oldu. Ancak bu gérev
basarisizlikla sonuglandi. Apollo 7, bu gérev, Apollo kapsiilinin Diinya
yériingesine gonderildigi ve astronotlarin gesitli sistemleri test ettigi bir test
ugustu. Apollo 8, insanli bir uzay araci olarak ilk kez Ay'a dogru bir yolculuk
yapti. Astronotlar, Ay yériingesine girdiler, Ay'i gdzlemlediler ve Diinya'dan
uzaktayken Diinya'yi fotografladilar.

Apollo 9 ve 10 Ay’in ydriingesine girme test galismalariydi. Apollo 11, Apollo
programinin en inli gérevlerinden biri olan Apollo 11, 16 Temmuz 1969'da
firlatildi. 20 Temmuz 1969'da Apollo 11 astronotlari Neil Apmstrong ve Buzz
Aldrin, Ay yiizeyine inis yaptilar ve Neil Armstrong, Ay'a ilk ayak basan insan
olarak tarihe gecti. Gérev basariyla tamamlandi ve astronotlar sag salim
Diinya'ya déndiiler.

Apollo 12,13,14, 15, 16 ve 17 gorevleri sirasiyla gergeklesti. Bu gorevler
sirasinda Ay yiizeyinde daha fazla bilimsel aragtirma yapildi ve roketlerle
Diinya'ya numuneler getirildi.




Kesfetmeye baslayalim!

Videoyu durdurarok izle!

Etkinlik videosu, durdurularak izlenir. Etkinlige

..
°
baslamadan 6nce set igerigi kontrol edilir. Tim kapak

ve paket agma adimlari 8grencilerle ayni anda yapilir.

Etkinlik yetigkin gﬁzetiminde
yapllmahdm. sitrik asit ve
um bikarbonat zarars!

gElle temas edildiginde zarar
vermez. Go6ze temasmdan I\‘l'tfe:;
kagmnm. G62 ile temas oldugunda

1.Deney mati ve tepsisi masaya yerlegtirilir. @ goziiniizii bol su ile yikaym!

2.Sablondaki iki parga nazik bir sekilde gikarilir.

8.Uzerinde Kesif Kutusu yazan parga, digerinin iizerinden gegirilir.

4.Hazielanan roket ayagi, tepsinin igine koyulur.

5.Pastdr pipet ile deney tipiiniin yarisina kadar su doldurulur.

6.Yavasgga roket ayadina yerlestirilir. )

?.Ependorfun igine aktarma kasigi kullanarak yarim élgi sodyum uounun ';es'k
bikarbonat koyulur. oldflg::\u:“

8.Daha sonra sodyum bikarbonatin lizerine yarim élgii de sitrik asit g "o
ilave edilir. Bu iglemi iki kere tekrar edilir.

9.Su dolu deney tiipiine agzi yukari gelecek sekilde gevrilir.

10.Ependorf deney tiipiiniin igine koyulur.

11.Hizlica deney tiipinin kapadi kapatilip ters gevrilir.

12.Kapak asagi yone bakacak sekilde ahsap roket ayagina yerlestirilir.
(Bu agsamalari gok hizli bir sekilde yapin, aksi halde kimyasallar
elinizdeyken tepkimeye girip roket firlayabilir)

18.Roketin firlama ani gézlemlenir.
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Gelecegin Bilim insanlari Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:

e Roketler nasil bulundu?
e Roketler nasil ugar?

Bilim insanlari yiizyillardir uzaym bilinmeyen yénlerini arastiriyor.
Teknolojideki gelismeler sayesinde birgok aragla farkli bilgiler elde edild..
Teleskop, roket, uzay mekigi bu araglardan bazilaridir.

Roketler, atmosferin digina ¢iktiktan sonra burada ¢ok kisa bir siire
kalabilen uzay araglaridir. Bu araglardan 19.yy.dan itibaren arastirma
amaciyla kullanilirken , NASA (Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay
Arastirmalari Merkezi) tarafindan gelistirilen uzay mekiklerinin yériingeye
cikarilmasinda kullanilmaya baglanmistir. Uzay mekikleri, uzay
istasyonlarina astronotlari ve malzemeleri tasir. 10-30 giine kadar uzayda
kalabilir.

Roketler nasil bulundu?

Dr. Robert H. Goddard, insanligin gezegenler arasi seyahat etmesini
istiyordu. Cesitli galismalar yapti. 16 Mart 1926 yilinda ilk roketin ugusunu
gercgeklestirdi. Ayrica, Osmanli Devleti’nden 17. ylizyilda yasamis mithendis
Lagari Hasan Celebi, Sarayburnu’nda sultanin huzurunda kendi yaptigi
roketle bir ugus gergeklestirmistir. Roketle ugmayi deneyen ilk insan
Lagari Hasan Gelebi’dir.

Roketler nasil ugar? a

Roketler, cok temel bir fizik prensibi olan

"etki ve tepki prensibi'ni kullanarak ugarlar. Tepki

Bu prensip, Isaac Newton'un ligiinct hareket ‘ ‘
yasas! olarak da bilinir ve su sekilde V
agiklanabilir: "Her eyleme, aksiyonun tersi

yénde ve esit biyiklikte bir tepki eslik eder."

Roketin igerisinde bulunan yakit yanar. Yanma sirasinda olugan
gazlar, roketin arka tarafindan hizlica digariya atilir. Bu gazlar,
yiksek hizlarda ve yiiksek sicakliklarda ¢ikis yaparlar. Yayilan gazlar
roketin altindan ¢ikarken, bu islem rokete bir tepki kuvveti uygular.
Iste bu noktada Newton'un ligiincii hareket yasasi devreye girer.
Roket, gazlarin aksi yénde yayilmasina karsilik olarak ileri dogru
hareket eder.




Meraklisina Bilimsel Agiklama!
Ogrencilere asagidaki soru yomeltilir:

e Deneyde, roketin ugmasini ne sagladi?

Deneyde Roket nasil ugtu?

Deneyde su, asit(sitrik asit) ve baz (sodyum bikarbonat) kullandik. Deney
tupl igerisindeki sitrik asit & sodyum bikarbonat ve su tepkimeye girerek
gaz olugturdu ve sikisan gaz serbest kalmak istedi. Tipayi iterek disari
ciktl. Peki asit ve baz nedir? Asit ve baz bir araya geldiginde nasil gaz
cikti?

Etrafimizda birgok asit ve bazi gérebiliriz. Ornegin; besinlerin
sindirilebilmesi igin mide 6zsuyunda %0.4 oraninda hidroklorik asit
bulunmaktadir. Yedigimiz elma, portakal, limon, 1sirgan otu gibi besinlerde
de asitler bulunmaktadir. Amonyak, sabun, kabartma tozu gibi maddeler
ise bazik 6zellik géstermeleri ile bilinir.

Asitle bazlar bir araya geldiginde kimyasal bir tepkime olusur. Bu
tepkimeye notrlegme tepkimesi denir. Bu tepkimeler sonucunda tuz ve su
olugur.

Asit + baz
Sitrik asit, asittir. Sodyum bikarbonat bazdir. Bu nedenle sodyum
bikarbonatla sitrik asit ayni sekilde reaksiyona girerek tuzu ve suyu
olugturur ve bu tepkime sonucu karbondioksit agiga ¢ikar.

Baz + asit > Tuz + Su + Karbondioksit gazi

Neler Kesfettik?

“Gelecegin bilim insanlari, uzay bilimi, evrenin siirsiz kesiflerini iceren
bilyiileyici bir alandir. Eveende neler oldugunu merak ediyor, yildizlar,
gezegenler, galaksiler ve diger gék cisimleri hakkinda bilgi sahibi olmak
istiyorsaniz; NASA, ESA ve diger uzay ajanslarinin uzay gérevlerini ve
kesiflerini takip edebilirsiniz. Ayrica uzay bilimcilerin galismalarini takip
edebilirsiniz. Pekiii gelelim sorumuza, gergek bir uzay araci ile uzayi
ziyaret etmek ister miydiniz?” diye sorulur ve lizerine konusulur. Daha
sonpra etkinlik sayfalarindan “Astronotu Uzay Aracina Ulastir!” labirent
oyunu oynanir.




Baska Neler Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,
Gelecegin bilim insanlariyla bir roket ugurdunuz. Roketlerin ugma
prensiplerini birlikte kesfettiniz. Ayrica asagidaki etkinligi birlikte

yapabilirsiniz.

Guvenli ini;

Malzemeler;

e Kalin pipet, ip, yapistirici veya selobant, inis yapacak esya
(Ornegin;pinpon topu), makas, buzdolabi poseti

1.0grencilere elimizde bu malzemeler var diye gosterilir.

2.0nlara “Bir uzay araci tasarlayacagiz. Uzay aracinin Mars’a inigini
guvenli bir sekilde yapabilmek i¢in nasil tasarlamaliyiz 2~ seklinde soru
yoneltilie.

3.0grencilerin kendi fikirleri ile yere kademeli inen bir arag tasarlamalari
istenir.

4.Uzay aracl, etkinlik sonunda test edilir.

Uzay sessiz midir? Roketin sesi ne
kadar giigtedir?

KESIF
KUTUSU
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