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3. Unite: Kuvvet ve Hareket

Bir cisme etki eden kuvvetin yoéninu, dodrultusunu
olusturdugu diuzenek Uzerinde géstermek. Bir cisme
etki eden birden fazla kuvveti deneyerek
gbézlemlemek. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilastirmak.
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F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
kuvvetin yénunu, dogrultusunu

ve biyikIGguNG cizerek gésterir F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden

birden fazla kuvveti
deneyerek gdzlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini
gbzlemleyerek karsilastirir.

Bildiklerini
aciklal

Neleri 8iliyorsun 7

e Bir arabanin yokus asagi giderken D
hizlanmasini nasil agiklarsiniz? Hangi
kuvvetler etkilidir?

e Kuvvetin boyukligunu nasil dlceriz? Hangi D
birim kullanihr?




Merak Kesfetmeye
baslayalm!

Uyandiraiim ;

Ogrencilere “Gunlik hayatimizda etrafimizda sirekli olarak kuvvetlerin etkilerini
gororiz. Ornedin, bir topa vurdugumuzda uyguladigimiz kuvvet topun yénini ve
hizini degistirir. Ayni sekilde, bir nesneyi iterek veya ¢ekerek hareket ettirdigimizde,
kuvvetin dogrultusunu ve bUyukligunu de gdzlemleyebiliriz. Eger iki kisi ayni cismi
birbirine zit yénde, ayni buyUklUkte itiyorsa, bu durumda kuvvetler dengelenmez ve
cisim hareket etmez. Ancak iki kisi ayni yénde itiyorsa, kuvvetler birlestirilir ve cisim
hizlanir. Bu etkinlikte kuvvetin &zelliklerini gézlemleyecediz!” seklinde séylenir ve

etkinlik materyallerinin ¢ikarilmasi istenir.

éai Etkinlik videosu,
] lu

rdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
= Tum Kapak ve paket agma
® adimlar: égrencilerle ayw

P z Set iseriéi anda yapilir.

Ahsap Sablon




':laplgoruz'?

1.Ahsap soblondaki tUm pargalar cikarilhr.

2.Etkinlik videosu g6zeterek tim parcalar takilir. Mekanizma hazir!

3.ipe ahsap makara ve ucuna S kanca takilir. Makara ve S kancanin yénine goére
kuvvetin dengelenmis mi, dengelenmemis mi oldugu gbézlemlenir.

4.ip ayni hizada olacak sekilde mekanizmaya yerlestirilir.

5.ipin iki ucuna kiciuk somunlar takilir ve gézlemlenir.

6.ipin iki ucunda bulunan iki kicUk somundan birinin yanina biyik somun takilir ve
tekrar gézlemlenir.

7.1ki bUyUk somun ipin bir ucuna takilir ve ipin diger ucu bos birakilir. Tekrar
gdzlemlenir.

8.Mekanizmalardan dereceleri dedistirilerek kuvvet Uzerindeki degisiklikler

gdzlemlenir.

KESIF
KUTUSU




Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki soru yoneltilir:

* Bir cisme etki eden kuvvetin yénU ne anlama gelir? Ornek vererek
ac¢iklayabilir misiniz?

e Bir cismi iterek ve ¢ekerek hareket ettirdiginizde, bu iki kuvvetin etkisi
arasinda nasll bir fark oldugunu séyleyebilir misiniz?

BugUn kuvvetin ne oldugunu, 6zelliklerini ve ginlUk hayatta nasil karsimiza
ciktigini kesfedecediz. Kuvvet, bir cisme etki eden ve o cismi hareket ettirebilen,
durdurabilen, yoniunu dedistirebilen ya da seklini dedistirebilen bir etkidir.
Kuvveti kisaca "F" harfi ile gbsteririz ve birimi Newton (N) olarak adlandirilir,

Kuvvetin O¢ 6nemli 6zelligi vardir: yén, dogrultu ve buyiklik. Yon, kuvvetin
hangi tarafa uygulandidini belirtir; 6rnedin, dodu, bati, kuzey ve giney gibi.
Dogrultu, ayni dizlemdeki zit yonleri ifade eder. BOyUklUk ise dinamometre
kullanilarak 6lgilen kuvvetin degeridir ve birimi de yine Newton'dur.

Kuvvetler bir araya geldiginde bileske kuvvet (R) ortaya cikar. Eger iki veya
daha fazla kuvvet ayni yénde etkiliyorsa, bunlarin boyUklUklerini toplariz.
Ornegin, K cismine 6 N'luk F1ve 4 N'luk F2 kuvvetleri dogu ydéninde etki
ediyorsa, bu cisme etki eden bileske kuvvet 10 N olur.

F1:6N F2:4N
—_—

>




Zit yénde etki eden kuvvetlerin bileskesi ise cikarma islemiile hesaplanir. Ornegin,
L cismine 4 N’luk dodu ydninde F1 kuvveti ve 6 N'luk bati yéninde F2 kuvveti
uygulaniyorsa, bileske kuvvet 2 N bati yéninde olur.

F2:6N F1:4N
—

Ayrica, kuvvetlerin dengelenmis ve dengelenmemis durumlari vardir. Eger bir
cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi "0" ise, cisim dengelenmis kuvvetlerin
etkisindedir ve durmaya ya da sabit hizla hareket etmeye devam eder. Ornegin,
bir masanin Uzerinde duran bir kitap dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir.

Ancak, eder kuvvetlerin bileskesi 0'dan farkliysa, cisim dengelenmemis
kuvvetlerin etkisi altindadir. Bu durumda, cisim hareket eder, hizini artirir veya
azaltr,

Son olarak, dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde kalan cisimlerin dengede
kalabilmesi icin dengeleyici kuvvet uygulanmasi gerekir. Ornedin, halat cekme
yarisinda iki takimin dengede kalabilmesiicin zit yénde esit buyUklUkte kuvvetler
uygulamasi gerekmektedir. Bu bilgileri gdzlemleyerek ve deneyerek
pekistirecediz. Simdi, cisimlere etki eden kuvvetleri deneyler yaparak kuvvetlerin
etkilerini gbzlemleyelim.




Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:

S
e Bir kitap rafta duruyor. Kitap neden hareket etmiyor?
Bu durumu dengelenmis kuvvetlerle aciklayabilir misiniz? \ ,
e Bir alisveris arabasini itiyorsun, ancak tekerleklerden biri sikismis ve 4
N’luk bir diren¢ gésteriyor. Sen 10 N kuvvetle itmeye devam ediyorsun.
Arabaya etki eden net kuvvet nedir ve arabayl itmeye devam edebilir
misin?

Bileske Kuvvet

Bir cisme birden fazla kuvvet etki ediyorsa, bu kuvvetlerin birlesimine
"bileske kuvvet" denir. Bileske kuvvet hesaplamak icin kuvvetlerin yoénleri
dikkate alinir.

1.Ayni YOnlU Kuvvetler: EJer iki kuvvet ayni yénde etki ediyorsa, bu
kuvvetlerin buyukliukleri toplanir. Ornegin, 5 N'luk bir kuvvet ile 3 N'luk
bir kuvvet ayni yénde etki ediyorsa, bileske kuvvet 5SN+3N=8N olur.

2.21t YOnlU Kuvvetler: EQer iki kuvvet zit yonde etki ediyorsa, buyok
kuvvetten kicik kuvvet cikarilir. Ornegdin, 10 N dodu yéninde ve 4 N
bati yéninde etki eden kuvvetler varsa, bileske kuvvet TON-4N=6N
dogu yoéninde olur.

Dengelenmis Kuvvetler

Dengelenmis kuvvetler, bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesinin sifir
oldugu durumdur. Ornegin, bir masanin Uzerinde duran bir vazoya 5 N'luk
bir kuvvet yukaridan etki ediyorsa, masa da 5 N’luk bir destek kuvveti
uygulayarak vazonun dengede kalmasini saglar. Bu durumda, vazo sabit

kalir: ne hareket eder ne de devrilir.




Dengelenmemis Kuvvetler

Dengelenmemis kuvvetler, bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesinin
sifirdan farkl oldugu durumlardir. Bu tir kuvvetler, cisimlerin hareketini
dedistirebilir.

Ornekler:
e Bir arabaya 15 N dogu yoéninde bir kuvvet ve 10 N bati yéninde bir
kuvvet uygulaniyorsa, bileske kuvvet 15N-10N=5N dogu ydéninde olur. Bu
durumda araba dogu yénunde hizlanir.

iki dgrencinin karsilikli olarak cektigi bir halati distnelim. Bir dgrenci
halati 10 N dodu yéninde cekerken, diger 6grenci 6 N bati yéninde
cekiyorsa, halatin Uzerinde toplamda 4 N dogu yéninde bir kuvvet etkili
olur. Bu durumda halat, dogu yénine hareket eder.

Biliyor Musun?

zerindeki kuvvet etkisi

Farkh hizlardaki cisimler U
r. Ornegin, bir cisim yiksek hizla

de dedisi
azla

hareket ederken, durdurulmasi igin daha f

kuvvet gerekir. BU nedenle, hizianan bir

arabanin durmasi icin frenlere daha fazla

pbasiimalidir.




Neler Kesfettik?

“BuguUn sizlerle dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarini gézlemledik. Kuvvet, ginlUk hayatimizda surekli kullandigimiz énemli bir
kavramdir. Kuvvetin yoénu, boyuoklogu ve dogrultusu, cisimlerin hareketini
anlamamiza yardimci olur. Bu bilgilerle birlikte gunlok hayatimizda karsilastigimiz
kuvvetleri gbzlemleyerek 6grenimimizi pekistirelim!” seklinde séylenir ve etkinlik
sayfasi yaptirilr.

Baska Neler

Haydi,

Yapabiliriz? sende denel

Sevgili Ogretmenim,

Ogrencilerinizle birlikte kuvvetin etkilerini gdzlemleyecediniz deneyi
yapabilirsiniz.

Deneyin Amaci: Bu deney ile farkli yonlerde etki eden kuvvetlerin oyuncak
arabanin hareketine olan etkisini gdzlemleyecekler Ayni zamanda bileske
kuvvetin nasil hesaplandigini 6grenecekler.

Malzemeler:
Bir adet oyuncak araba
Farkl agirliklarda nesneler (6rnedin, kitap, kutu, su sisesi)
Bir dinamometre (kuvvet &dlcer)
DUz bir zemin (masa veya zemin)
Bir cetvel (mesafeyi dlgcmek icin)




Deneyin Asamalari:

Oyuncak arabayr diz bir zemine yerlestirin.

Arabayr itmek veya ¢cekmek icin dinamometreyi kullanmaya hazir olun.

1. Deney: Tek YonlU Kuvvet Uygulamasi
Dinamometreyi kullanarak oyuncak arabaya 5 N’luk bir kuvvet uygulayin
(6rnegdin, dogu yéninde).
Arabauyi iterek hareket ettirin ve hareketini gdézlemleyin. Araba hareket
ederken hangi mesafeyi katettigini dl¢cin.
Daha sonra ayni kuvveti uygulayarak arabanin ka¢ metre ilerledigini
kaydedin.

2.Deney: Zit YonIU Kuvvet Uygulamasi
Simdi, oyuncak arabanin Uzerine 3 N'luk bir kuvvet uygulayin ama bu
sefer bati yéoninde cekin.
Yine dinamometreyi kullanarak dogu yéninde uygulanan kuvvet ile bati
yoénunde uygulanan kuvvetin bileskesini hesaplayin.
Bu durumda bileske kuvvet 5N(dog“u)-3N(bat)=2N(dog“u) olmalidir.
Arabanin bu durumda nasil hareket ettigini gdézlemleyin ve kaydedin.

3. Deney: Farkl Kuvvetlerin Birlikte Uygulanmasi
Oyuncak arabanin Uzerine ayni anda 4 N dodu yéninde ve 2 N bati
yoénunde kuvvet uygulayin. Bu kuvvetlerin bileskesini hesaplayin.
Bileske kuvvet burada 4N(dog“u)-2N(bat)=2N(dog~u) olacaktir.
Arabanin bu durumda nasil hareket ettigini gdzlemleyin.

4. Deney: Dengelenmis Kuvvetler
Oyuncak arabaya 6 N dodu ydéninde kuvvet uygularken, aynianda 6 N
bati yéntnde kuvvet uygulayin.
Bu durumda bileske kuvvet sifir olacaktir. Arabanin hareket etmedie
gb6zlemleyin. Bu durum, dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir,

Sorusu

Etrafinizdaki nesneler Uzerinde hangi kuvvetlerin
etkili oldugunu disinuyorsunuz? Bu kuvvetlerin
cisimler Uzerindeki etkilerini gézlemleyerek
yaziniz.
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