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Elektrik Devreleri

Elektrik devresinde devre elemanlari ve gbrevlerini
kesfetmek. Elektrik akimini ve elektrik enerjisinin
devrelere akim yoluyla aktarildigini gézlemlemek.
Elektrik devre elemanlarini kullanarak calisan bir
aydinlatma araci Uretmek.
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Ol
F.7.7.1.5.

Bir devre elemaninin uclari
arasindaki gerilim ile
Elektrik akimini tanimlar. Uzerinden gecen akimi

F.7.7.1.4. iIisEiIendirir. O

Elektrik enerjisinin devrelere
akim yoluyla aktarildigini
aciklar.

OzgUn bir aydinlatma araci
tasarlar.

e Elektrik olmadan yasayabilir miyiz?

e Elektrik yerine kullanilabilecek bir enerji
kaynadi var midir?

e Elektrik sinirsiz midir?

Bildiklerini
aciklal




Merak Haydi,

_ kesfetmeye
Uljandlrallm basslagall:vj\!

“Elektrik akimi, hayatimizin hemen her alaninda vazgecilmez olan enerjinin,

iletkenler Uzerinden hareketidir. Evlere kadar ulasan elektrik, santrallerde

Uretilip yUksek gerilim hatlari ve trafo merkezleri araciliduyla iletilir. GUnlUk

hayatimizda aydinlatmadan isinmaya, elektronik cihazlardan endUstriyel
makinelerin ¢calistirimasina kadar pek ¢ok alanda elektrik enerjisine intiyag
duyariz. Bu nedenle elektrik, modern yasamin temel yapi taslarindan biridir.
Peki, elektrik akimi nasil olusur ve nasill ilerler? Gelin, bu enerji kaynaginin
arka planindaki calisma prensiplerini kesfedelim!” seklinde séylenir. Etkinlik

malzemelerinin ¢cikarilmasi ve incelenmesi istenir.

Etkinlik videosu, durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce set igerigi
Kontrol edilir. Tam kapak ve paket
e s agma adimlar 6grencilerle aym anda

|9| yapilir.

Ahsap sablon
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Yapiyoruz?,_

1.8ablon lizerindeki tiim parcgalari sirasiyla gikarim.

2.Yan ayak pargalarina ortadaki parcayi takarak ayaklari birlegtirin.

8.Pilleri pil yuvasina yerlestirin.

4.Pil yuvasinin kablo uglarii makas veya kablo agici ile agin.

5.Devre anahtarini, tug kismi disarida kalacak sekilde sablondaki bogluktan
gegirin.

6.Duyuna ampuli yerlestirin.

7.Pil yuvasini, ortadaki parganin altina ¢ift tarafli bant ile sabitleyin.

8.Pil yuvasindaki kablonun bir ucunu devre anahtarimin iletken kismina
baglaym.

9.Anahtarin diger ucuna iletken kabloyu baglayin.

10.Pil yuvasindaki diger kablo ucunu duyunun iletken kismina baglaym.

11. Anahtardan gelen iletken kablonun diger ucunu duyunun agikta kalan
ucuna baglaym.

12.Devreyi test ederek galisip ¢aligmadigimi kontrol edin.

18.Duy ortada kalacak gekilde konumlandirin.

14.$ablondaki yuvarlak pargayi duyun iizerine takim.

15.Yuvarlak parganin lizerine asetati yerlestirin.

16.Karanlik bir ortamda projektériin yaydigi 1s1§1 ve asetattaki desenlerin

olusturdugu yildizlari gdzlemleyin.




Gelecegin Bilim Insanlari
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
o Elektrik akimi nedir ve nasil olusur?

e Elektridiiyi ileten malzemeler nelerdir ve neden énemlidirler?
» Elektrik enerjisi devredeki hangi elemanlar aracihidiyla isi ve 1siga dénisor?

Elektrik akimi, elektronlarin bir iletken boyunca dUzenli hareketidir. Bu akim, bir
gu¢ kaynadinin (drnegdin bir pil veya jeneratdr) devreye enerji saglamasiyla
olusur. GUc¢ kaynad, devredeki elektronlari harekete gecirerek akimin olusmasini
saglar. Elektrik enerjisi, devredeki direncli elemanlar (6rnedin ampuller, isiticilar)
araciligiyla isiya ve 1siga donusUr. Eger devrede motor varsa elektrik enerjisi
hareket enerjisine de donUsor.

Akim siddeti, bir iletkenden belirli bir sUre icinde gecen elektrik yukt miktarini
ifade eder. Elektrik akiminin gicUnU belirleyen bu kavram, amper (A) birimiyle
gdsterilir. Akim siddetini dlcmek icin kullanilan cihazlara ampermetre denir.
Ampermetre, devreye seri olarak baglanarak akimin siddetini dlcer.

Simsek, dogadaki en buyuk elektrik
desarjlarindan piridir. Bulutlar ve yer

arasinda olusan voltaj farki, simsegin

olusmasina neden olur ve bu olay sirasinda

milyonlarca voltluk enerji agiga cikar.




AKim Siddeti Nelere Baglidir?

Akim siddeti, elektrik devrelerinde 6nemli bir parametre olup, devrenin performansini
dogrudan etkiler.

Voltqj, bir devredeki elektrik yUklerini harekete geciren gugtir. Bir pilin arti (+)
ve eksi (-) kutuplari arasindaki farkina gerilim veya potansiyel fark denir.
Gerilim sadece pilin kutuplari arasinda degil, devrenin herhangi iki noktasi
arasinda da olusur. Bir devrede iki farkli nokta arasindaki gerilim voltmetre ile
6lcilur. Gerilimin birimi volttur ve (V) harfi ile gosterilir.

Daha gUclu bir pil, daha yuksek bir voltaj sadlar ve bu da devreden gecen
akimi artirir. Bunu séyle dUsun: Bir su hortumundan su akiyor ve hortumun
ucunu daha fazla sikarsan suyun akisi hizlanir. Ayni sekilde, voltaji artirmak da
akimin hizini artirir.

Direng, elektrigin bir devreden gecerken karsilastigi zorluktur. Birimi
volt/amper ya da ohmdur. Bir elektrik devresinde, direnc genellikle rezistorler
adi verilen bilesenler tarafindan saglanir. Bir lambanin icindeki ince tel
(filaman), elektrik akimina direng¢ gosterir ve bu direnci isi ve 1s1§a donUstirir.
Eder bu zorludu azaltirsak, akim daha kolay akar. Direnci, suyun bir borudan
gecerken karsilastigi strtinme gibi distnebilirsiniz. Borunun icinde cok
sayida tas varsa, suyun akmasi zorlasir.

Elektrigi iyi ileten malzemeler kullanmak, akimin daha kolay akmasini saglar,
elektriksel direncleri dusoktor. Ornegin, bakir tel kullanmak, demir tel
kullanmaktan daha iyidir cOnkU bakir elektrigi daha iyi iletir. Bu, suyun
borudan gecmesine benzer: Daha genis bir boru, suyun daha hizli akmasini
saglar.




Merakhsina (

@ P
BILIMSEL Aglkfaﬁm ’

Ogrencilere asagidaki sorular yémeltilir:
e Seri ve paralel baglama nedir? Elektrik devresinde nasil uygulanir?
e Seri ve paralel baglamalarin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

Elektrik devresinde seri ve paralel badlama, devre elemanlarinin (6rnedin direncler,
ampuller, piller) birbirine nasil baglandigini ifade eder.

Seri baglama, devre elemanlarinin ardisik olarak, II
yani birinin ardindan digerinin geldigi sekilde
baglanmasidir.

e Akim: Seri bagl devrelerde, tUm elemanlardan gegen akim aynidir. Bu, tUm
devreden ayni miktarda elektrik akiminin gectigi anlamina gelir.
* Voltaj: Seri bagli elemanlarin her birinin Uzerindeki voltaj distst toplanir. Toplam
voltaj, devreye uygulanan voltajin toplamidir.
¢ Direng: Seri bagl direnclerin toplam direnci, her bir direncin toplamina esittir. Yani
Rtoplam=R1+R2+R3+...
Ornek: Bir fenerdeki pil ve ampul seri baglidir. Pilin sagladigi voltaj, ampulin icinden
gecen akim tarafindan kullanilir ve ampul yanar.

Paralel baglama, devre elemanlarinin yan yana, III

yani ayni iki noktaya baglandigi bir baglant seklidir.

Her bir eleman, ayni voltaji paylasir ama akim bolundr.
Akim: Paralel bagli devrede, toplam akim, her bir elemandan gegen akimlarin
toplamina esittir. Yani ltoplam=11+I2+13+...
Voltaj: Paralel badl elemanlarin her birinin Uzerindeki voltaj aynidir ve devreye

uygulanan voltaja esittir.

Direnc¢: Paralel badli direnclerin toplam direnci, her bir direncin tersinin toplamina
esittir. Yani 1Rtoplam=1R1+1R2+1R3+...

Ornek: Evdeki elektrik prizleri paralel baglidir. Her bir priz ayni voltaji alir, bu nedenle
farkl cihazlar ayni prizde calistirilabilir ve her cihaz kendi akimini geker.

Arizalar: Seri devredeki bir eleman bozulursa, tUm devre kesilir ve akim akisi durur.
Paralel devredeki bir eleman bozulursa, diger elemanlar calismaya devam eder.
Uygulamalar: Seri devreler genellikle basit devrelerde kullanilir, &rnedin el fenerleri.
Paralel devreler, evlerimizdeki elektrik sistemi gibi karmasik sistemlerde kullanilir.




Neler Kesfettik?

“Bugun sizlerle bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Uzerinden
gecen akimi kesfettik. Seri ve paralel baglamalarin farkini 6grenip, bu
baglantilarin nasil calistigini 6grendik. Ayrica, seri badlantidaki bir arizanin
devreyi keserken, paralel baglantidaki bir arizanin diger elemanlari etkilemeden
devam etmesini kesfettik. Son olarak, bu bilgileri kullanarak bir gece lambasi
Uretmek icin devre elemanlarini nasil baglamasi gerektigini kesfettik.” seklinde
séylenir.

Haydi,
BﬂSkﬂ Neler sende dene!

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,

Gelecegin bilim insanlari ile elektrikli bir ara¢ gece lambasi Urettiniz. Ayrica
asagidaki degdiskenleri dedistirerek ampul parlakhid Gzerindeki etkileri
inceleyebilirsiniz. Ampul parlakhigindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenlerini belirleyebilirsiniz.

Ampul parlakh@ini test edebilmek icin gece lambasina ek pil yatadi ekleyin
ve ampul parlaklidr Gzerindeki etkisini tartisin.

Ampul parlakhgini test edebilmek icin gece lambasina ek ampul ekleyin ve
ampul parlakligr Gzerindeki etkisini tartisin.

Ginan
Sorusu
Elektrik enerjisi nasil gionlik
hayatimizi degistirdi ve gelecekte
nasil degistirebilir?
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