Unite/ Teme: Kuvvet ve Ener ji

Amag: Hidrolik sistemli bir model Gretmek. Hidrolik sistemdeki pistonlar ve
fren mekanizmasinin ¢alismasi sirasinda yapilan isin ne oldugunu
aciklamak. Hidrolik fren sisteminde isin nasil yapildigini ve hangi
faktorlerin (6rnegdin, uygulanan kuvvet, basing, yuzey alani) isi
etkiledigini gozlemlemek. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan
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kuvvet ve alinan yolla iliskili oldugunu agiklamak.
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MEBRKazanmlan

F.7.3.2.1.

Fiziksel anlamda yapilan isin, -
uygulanan kuvvet ve alinan yolla @@.
iliskili oldugunu aciklar. -

F.7.3.3.2

SUrtinme kuvvetinin kinetik
enerji Uzerindeki etkisini
orneklerle aciklar.

e Hareketli bir aracin durmasini ne
saglar?
e Hizla bisiklet sUrerken karsiniza bir [:]

e

kedi ¢ciktiginda ne yaparsiniz?



Uyandiralim 'gg¢

“Bir aracin hareket etmesi ne kadar egdlenceli! Ancak, durmasi gerektidinde
neler oluyor hi¢ distndiniz mU? Frenler, bir araci durdurmak icin is
yaparken, gizemli bir gi¢ olan sUrtinme kuvveti devreye girer. Bu sUrecte,
enerji nasil dénusur ve is nasil yapilir? Bir hidrolik sistemdeki pistonlar,
uygulanan kuvveti etkili bir sekilde ileterek frenlemenin arkasindaki bilimsel
sirlart aciga cikarir. iste simdi, frenlerin nasil calistigini kesfetmeye hazir

misiniz?” denir ve etkinlik materyallerinin ¢ikarilmasi istenir.

EtkinliK videosu, durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce set igerigi
Kontrol edilir. Tum Kapak ve paket
agma adimlari égrencilerle aym anda
yapilir.




Nasl '

Yapiyoruz?

1.0ncelikle ahsap sablondan parcalar tek tek cikarilir,

2.Sonra traktor sablonuna traktdr etiketi ve fren etiketleri
yapistirihr.

3.Ahsap Uzerinde motor takilacak parcalar sirasi ile birlestirilir.
Burada destek parcalari takmayi unutmayiniz.

4.Motor, ahsap Uzerinde motor icin ayrilan delige takilarak traktér
yerlestirilir ve u¢ kismina tekerlek takilir.

5.Pil yatadinin kablolari motora takilir ve pil, pil yatadina
yerlestirilir.

6.Pil yatadi patafiks ile ahsap Uzerine sabitlenir.

7.Sablondan cikarilan ahsap parcalar ahsap Uzerine takilir.

8.Sirnganin tamamina su doldurularak siringa boru ile birlestirilir.

9.Fren etiketi yapistirihr.

10.Ve sistemimiz hazir! Motoru calistiriniz ve tekerlek dénsun.




Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Sivilar kuvvet uygular mi? Uyguluyor ise nasil bir kuvvet uygular?

e Bir 6Jrenci sirtinda ¢cantasi ile yurtrken is yapmis olur mu?
e Buzlu bir zeminde ytrumek neden zordur?

Is

GUNnlOk hayatta bilgisayar basinda calisma, égrencilerin sirt cantalarini tasimasi,
dgretmenin ders anlatmasi, édev yapma, halteri havada tutma gibi durumlar da
“is” yaptigimizi séyleriz. Ancak bilim insanlarinin tanimladigr “is” kavrami ile
gunlUk hayatta kullandigimiz “is” kavrami birbirinden farklidir.

Bir kuvvet, bir cisme etki ederek bu cismin konumunu dedistiriyorsa cisim
Uzerinde bir “is” yapmis olur. Ornegin; duvara kuvvet uygulayan bir kisi enerji
harcadidi icin gunlUk hayattaki anlamiyla is yapmis olur. Ancak duvara ne kadar
kuvvet uygulamis olursa olsun  duvara yer degistirme  hareketi
yaptiramayacadindan bilimsel anlamda is yapmis sayilmaz.

Enerji
Is yapabilme yetenedine enerji denir. is yapabilmek icin enerjiye ihtiyac duyariz.
Egder bir is yapiliyorsa enerji harcaniyor demektir.

BiliyoraMusun?
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Surtunme Kuvveti

Cisimlerin hareket yénuine ters yénde etki eden, cisimlerin hareketini
azaltan, engelleyen hatta durduran etkiye sUrtGnme kuvveti denir.
SUrtunmenin nedeni, varliklarin temas eden yUzeylerindeki girinti ve
cikintilardir. Hareket eden bir cisim pUrizlU ve yumusak bir yuzeyde diz
ve kaygan bir ytzeye goére daha az yol alir.

Enerji ve SurtUnme Kuvveti

SUrGcUlerin ani fren yaptiklarinda, araba lastiklerinin olusturdugu dumani
goérmus ve cikardiklari sesi duymus olabilirsiniz. Tasitlardaki fren sistemi,
kinetik enerjiyi sirttnme ile i1sI enerjisine donUsturerek hareket halindeki
aracin yavaslamasini ve durmasini saglar. Bu sUrecte, aracin kinetik
enerjisi azalir ve i1si enerjisine donusUr.

Merakhisina

BILIMSEL Aciki

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Arabada bulunan fren sistemlerinin calisma prensibi nasildir?
o Fren sistemleri nerelerde kullaniliyor?

Hidrolik sistem nedir?

Hidrolik sistem, sivilari kullanarak hareket ve gUc ileten bir
sistemdir. Pompa, siviyl hareket ettirerek basing olusturur; silindir
bu basinci kullanarak nesneleri hareket ettirir. Kontrol parcalari
ise sivinin yénunu ydnetir. Otomobil frenleri ve insaat makineleri
gibi yerlerde kullanilir ve adir nesneleri kolayca kaldirip hareket
ettirmeye yardimci olur.




Hidrolik Fren Sistemi Nasil Calisir?

Hidrolik fren sisteminin ¢alisma prensibi, basincin bir sivi aracilidiyla aktarilmasina
dayanir. Bu &zellik, Fransiz bilim insani Blaise Pascal tarafindan tanimlanan Pascal
yasasiyla ifade edilir. Pascal yasasina gore, kapali bir kaptaki siviya uygulanan
basing, kabin i¢c ytzeyinin her noktasina esit sekilde iletilir.

Uygulanan Kuvvet: Siricy, fren pedalina kuvvet uygular; bu kuvvet, fren sivisini
hareket ettirerek basing olusturur.

Basing: Uygulanan kuvvet, siviicinde basinca déndsir ve bu basing fren
bilesenlerine iletilir.

YUzey Alani: Fren silindirinin ybzey alani, isin etkisini belirler. Daha genis yizey
alani, daha az kuvvetle daha fazla frenleme gucu saglar.

Sonug olarak, sUrtcU tarafindan fren pedalina uygulanan kuvvet, fren hidroligi
aracihgiyla balatalara iletilir. Balatalar, tekerleklerle baglantili fren disklerini
sikistirarak aracin yavaslamasini ve durmasini saglar.

Neler Kesfettik? -

“Bugun sizlerle is ve enerji kavramini 6grenirken, hidrolik sistemlerin calisma
prensiplerini kesfettik. Peki siz bu etkinlikte nasil hissettiniz?” diye sorulur. "is
Yapilanlari isaretle!” etkinlik sayfasi yapilir.




Baska Neler se::: el

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,
Is, enerji,surtinme kuvveti gibi kavramlar dJrenirken, is yapilmasini saglayan
faktorleri hidrolik fren sistemi tasarlayarak kesfettiniz.”

Malzemeler:
e 1 adet bos plastik sise
1 adet pipet
Su
Bant
KUgUk bir kap (6rnedin, bir kapak ya da kigik kutu)

1.0grenciler gruplara ayrilarak etkinlik hakkina bilgi verilir.

2.0grencilerden bos plastik sisenin kapadini acmalari ve sisenin ortasina bir
delik acilarak pipeti yerlestirmeleri istenir. Pipetin diger ucu sisenin icine
girmelidir.

3.0grencilerden siseyi su ile doldurmalari istenir. Pipetin su dolu kisimda
kalmasini sagdlamak gerekir.

4.Gruptaki 6grenciler yardimlasmasiyla kUgik kap sisenin Ust kismina bantla
sabitlenir. Kap, hidrolik aracin "kaldirici” kismi olacaktir.

5.Siseye bastirilir ve pipetin suyu hareket ettirdigi gdzlemlenir. Kabin yukari
kalktigini gbreceksiniz.

6.0grencilere, "Bu sistemi nerelerde gérebiliriz?" diye sorulur ve verdikleri
cevaplar tartisilir. Araba fren sistemlerinde veya vinglerde goroldodu aciklanir.

Ucaklarda hidrolik sistem var nidir?
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