flnite/ LEO Kuyveti Tamyalim

AmaQ: Kuvvetin  niteliklerini  kesfetmek.  Dinamometre
kullanarak adirlik 6lcUmU yapmak ve agirhgr bir
kuvvet olarak tanimlamak.
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Ogrenme Ciktilar
ve
Surec! Bilesenleni

P

FB.5.2.1.2. Basit arac
gerecler kullanarak bir
dinamometre modeli
tasarlayabilme.

FB.5.2.1.1. Kuvveti
bUyUKIOGU ile
tanimlayabilme.

FB.5.2.2.1. KUtleye etki eden
yer cekimi kuvvetini adirlik
olarak tanimlayabilme.

Neleri“Biliyorsun?

e Bir cismi itmeye basladiginizda, ilk hareket [:]
ettirme ani neden genellikle en zor andir?

e Neden bazi esyalari cekmek, itmekten

daha kolay olabilir? 9—«

Bildiklerini
aciklal




Uyandirahim g

“Kuvvet, etrafimizdaki her seyi hareket ettiren, sekillerini degistiren guglu
bir etkidir. Peki, bu kuvvetin ne kadar gicli oldudunu nasil 6Jreniriz?
Kuvvetin buyukligu olcutlebilir! Kuvvetin boyuklugu, kitle-adirlik arasindaki
farki anlamak ve yer cekiminin nasil calistigini kesfetmek icin bir yolculuga
cikacadiz. Bilimin heyecan verici dUnyasinda, kuvvetin nasil calistigini

anlayarak, onu ginlUk hayatimizda nasil kullandigimizi kesfedecediz.

g durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
Tum Kapak ve paket agma
adimlar égrencilerle aym

Etkinlik videosu,
=

anda yapilir.



Yapiyoruz?

1.Ahsap sablonun ortasindaki parcay dikkatlice gikar.

2.Cikardigin pargayr kenara ayir. (Etkinlik sonunda dinamometre ile bu
parganin da adirhigimi dlgebilirsin.)

8.Plastik agirliklarr asacagdin askiligi al ve plastik mekanizmanin igine
yerlestir.

4.Yayin bir ucunu askilia, diger ucunu mekanizmanin igindeki kiigiik daireye
gegir.

5.Yay ve askiligin mekanizmanin igine oturdugundan emin ol.

6.Dinamometren hazie! Artik farkli egyalarin  adirligimi  olgmek igin

kullanabilirsin.

Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:

* Kilonuzu séylerken nasil séyliyorsunuz?
e Ay’a gitseniz ayni kiloda mi olursunuz?

Kuvvet, gunlUk hayatimizda sik¢a karsilastigimiz bir etkidir; bir nesneyi hareket
ettirmek, yonunu dedistirmek veya seklini dedistirmek icin uyguladigimiz itme
veya cekme hareketidir. Ornegin, bir topu yere dogru firlattiginizda, topa bir
kuvvet uygulamis olursunuz. Benzer sekilde, bir cekmeceyi acmak igin
cektiginizde veya bir kapiyr kapatmak igin ittiginizde kuvvet kullanirsiniz.




Kuvvet genel bir kavramdir ve nesneleri hareket ettirmek, yéninu dedistirmeld
hizini artirmak veya azaltmak icin uygulanan itme veya ¢ekme etkisidir. Kuvvet,
agirhk dahil olmak Uzere bircok farkli tirde olabilir:

o Kuvvet, hareketsiz bir cismi hareket ettirebilir. Ornegin, bir futbol topuna
vurdugunuzda, top yerden kalkar ve hareket eder. Burada topa
uvyguladiginiz kuvvet, topun harekete gecmesini saglar.

e Kuvvet, hareket eden bir cismin hizini artirabilir, durdurabilir veya azaltabilir.
Ornegin, bir bisiklet pedalini cevirdiginizde, bisiklete uyguladiginiz kuvvet
onun hizlanmasini saglar. Ayni sekilde, bisikletin frenlerine bastiginizd
kuvvet hizini azaltir ya da durdurur.

e Kuvvet, hareket halindeki bir cismin yoéninU degistirebilir. Ornegin, bir
arabanin direksiyonunu c¢evirdiginizde, araca uyguladiginiz kuvvet onun
yodniunU degistirir. Kuvvet, bir cismin seklini degistirebilir. Ornedin, bir hamur
parcasini  yogurdugunuzda, ona uyguladiginiz kuvvet hamurun seklini
dedistirir. Bir yay sikistirildiginda ya da gerildiginde de kuvvet, cismin seklini
dedistirir.

e Kuvvet, cisimlere dénme hareketi yaptirabilir. Ornedin, bir kapiyl
menteselerinden iterek acti§inizda, kapiya uyguladiginiz kuvvet, kapinin
mentese etrafinda dénmesini saglar.

Agirhk, yer cekimi nedeniyle bir nesnenin uyguladid kuvveti ifade eder ve
Newton ile 6lclUr. Agirlik, yer cekimi etkisi nedeniyle dedisir.

Kuvvetin ne kadar guclU oldugunu 6grenmek icin dinamometre adi verilen &zel
bir alet kullanilir. Ornegin, bir okul cantasini dinamometreye astiginizda, cantanin
agirhginin kac Newton (N) oldugunu &grenebilirsiniz. Dinamometre, Uzerine
uygulanan kuvveti Newton cinsinden gdésterir.

KUtle bir nesnenin icerdigi madde miktaridir ve her yerde sabittir, kilogram veya
gram ile 6lcUlur. Kutle, genellikle terazilerle 6l¢UlUr.

Kitle ve adirlik arasindaki fark da gunlik yasamda 6nemli bir yere sahiptir.
Kutle, bir nesnenin icerdigi madde miktarini belirtir; érnedin, elinizde tuttugunuz
kitap, belirli bir kUtleye sahiptir. KUtle, bulundugunuz yer neresi olursa olsun
degismez. Ancak, agirlik, kUtlenin yer ¢ekimi kuvvetine bagdl olarak uvyguladigi
kuvvettir ve yer cekimine gdre dedisebilir.
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Ornegin, Dinya'da tarttiginiz bir elmanin adirlg, Ay'da tarttiginizda daha az
olur, ¢cUnkU Ay'daki yer ¢cekimi DUnya'ya gdre daha zayiftir. Yani, ayni kitleye
sahip bir nesne, DUnya'da daha adir gelirken, uzaydaki yer cekimsiz ortamda
neredeyse hi¢c agirhd olmaz. Bu nedenle, bir nesnenin kUtlesi her yerde ayni
kalirken, agirh@ bulundugu ortama gére dedisir.

Yer Cekimi Kuvveti: DUnya, Uzerindeki her seyi merkezine dogru ceker. Bu
¢cekim guUcuU, yer cekimi kuvveti olarak adlandirilir ve cisimlerin agirhdini olusturur.

£ “Biliyor Musun?

e biri

Mars'ta gercekimi Dinya’nin gt
kadar zayif. Yani, punya'da 6.0 )
kilogramsaniz, Mars'ta sadece 2'.? k||:g;:
gibi hissedilir. BU yvzden Mars'ta dd

kolay
haofif hissedersiniz vé ziplamak daha

olur!



Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Farkli yaylar kullandigimiz zaman cismin adirhdinda yine ayni sonuclar mi ¢ikar?
e Dinamometre her adirhgi dlger mi?

Bir esyayl dinamometreye astigimizda neyi élgeriz?

Bir esyayr dinamometreye astiginizda, aslinda o esyaya etki eden yer ¢ekimi
kuvvetini, yani agirhdini dlgeriz. Esya, yer cekimi nedeniyle asagiya dogru bir kuvvet
uygular ve bu kuvvet, dinamometredeki yay tarafindan 6I¢0lor.

Dinamometre ve yayin isleyisi
Dinamometre, kuvvet dlcUmU yaparken icindeki esnek yaydan faydalanir. Kuvvet
uvygulandiginda yay uzar ve Uzerindeki dederler okunur. Yayin ne kadar uzadidi,
uygulanan kuvvetle dogru orantilidir; yani kuvvet arttikca yay daha ¢cok uzar.
Dinamometrenin dlcebilecedi en fazla kuvvet, yayinin kalinligina, tirine ve
uzunluguna baghdir:

¢ Fazla esnek yaylar: KicUk kuvvetleri dlcmek icin uygundur.

e Kalin yaylar: Daha bUyuk kuvvetleri dlgebilir, ¢OnkU kalin yaylar daha az

esneme gdsterir ve bUyuk kuvvetleri 6lcme kapasitesine sahiptir.

Ancak, her dinamometrenin belirli bir kuvvet sinirt vardir. Bu sinir asildi§inda, yay
fazla esner ve esneklik 6zelligini kaybeder, bu da dinamometrenin bozulmasina yol
agar.

Neler l(esfettik“j

“Bugin sizlerle kuvvetlerin ginlUk hayatimizdaki etkilerini, dinamometrelerin
nasil calistigin,, kitleye etki eden yer c¢ekimi kuvvetinin adirhk oldugunu
kesfettik. AQirlik ile kUtle arasindaki farki 6grendik. Peki bu etkinlikte siz nasll
hissettiniz?” seklinde sorulur ve etkinlik sayfalarinin yapilmasi istenir.




Baska Neler
Yapabiliriz?

Sevgili &gretmenim,

Bilim insanlarimizla birlikte dinanometre kullanarak gesitli metaryellerin adirliklarini élgtindz. Bu
agirhiklarin 6lctmunu farkl yaylar deneyerek karsilastirabilirsiniz.

Ayrica, gunlUk malzemeleri kullanarak basit bir ara¢ yapacagdiniz ve adirlik ile kuvvet
kavramlarini kesfedecediniz STEM projesini birlikte kesfedebilirsiniz. Proje igin 6grencileri
gruplandirabilirsiniz. STEM projesi, balondan gelen kuvvetin aracin hareketini nasil etkiledigini ve
agirhgin hareket Ozerindeki etkisini gosterecek.

Malzemeler

Plastik veya ahsap ¢dp sisler (aracin sasesi icin)

Dondurma ¢ubuklari veya el yapimi cubuklar (aracin tabani icin)
Balonlar (hareket saglamak icin)

Lastik halkalar (parcalari sabitlemek icin)

Plastik sise kapaklari (tekerlekler icin)

icme pipetleri (balon adzi icin)

Silikon tabanca

Bant ve makas

Cetvel




Proje Adimlar:

1.Kavramlarin tanitimi:

Agirlik ve Kuvvet: Agirigin (bir nesnenin Uzerindeki yer ¢ekimi kuvveti) hareketi
nasll etkiledigini ve kuvvetin (6rnedin balondan gelen kuvvet) bir nesnenin
hareketini nasil dedistirdigini agiklayin.

2.Araci tasarla ve yap: Gruplarin kendi 6zgUn araclarini insaa etmelerine yardimci
olun. itham almalari icin érnekler gdsterebilirsiniz.

3.Test ve 6l¢um:
Araci test edin: Balonu birakarak araci ileriye dodru hareket ettirin. Aracin nasil
hareket ettigini gdzlemleyin.
Performansi Olcin: Bir cetvel kullanarak aracin ne kadar yol aldigini élcon.
Mesafeyi kaydedin.
Agirhkla deney yapin: Araca kiguk agirliklar (érnedin, madeni paralar) ekleyin ve
bu agirliklarin hareket Uzerindeki etkisini gézlemleyin. Eklenen agirligin mesafeye
etkisini 6lcun.

4 Analiz ve tartisma:
Gozlemleri tartisin: AJgirlik eklemek aracin hareketini nasil etkiledi? Balonun farkl
agirliklarla araci ne kadar uzaga ittigini gézlemlediniz mi?
Kuvvet ve AQJirlidi anlayin: Balondan gelen kuvvetin aracin  hareketini nasill
etkiledigini ve aracin adirhginin bu hareketi nasil etkiledigini aciklayin.

5.Yansitma ve sunum:
Ogrenciler gdzlemlerini yazili veya sézIU olarak sunarak adirlik ve kuvvet arasindaki
iliskiyi aciklasinlar.
Bu kavramlarin gercek dinya uygulamalarini, 6rnedin araglarda ve kuvvetle
hareket eden diger makinelerde nasil kullanildigini tartisin.

Ay’a gitseydiniz su anki kilonuzla
arasinda nasil bir fark olurdu?
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