Maddenin Dogasi

Sivilarin sicakhgini élcecedi bir termometre Uretmek
ve 1sl, sicakhk kavramlarini karsilastirmak. Sivilarin
karistinlmadan  dnceki  ve sonraki  sicakliklarini
termometre ile dlcerek dlcumlerini yorumlamak.
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FB.5.5.2.2. Sicakligi farkl olan

sivilarin karistirilmasi sonucu

IsI alisverisi olduguna yodnelik
bilimsel ¢ikarim yapabilme

FB.5.5.2.1. Isi ve sicaklik
kavramlarini karsilastirabilme

e Kaynayan bir caya dokundugunuzda elinizi
yakarsiniz, ama oda sicakhdindaki suya
dokundudunuzda neden elinizi yakmaz?

e Soguk bir ginin ardindan eve girdiginizde
kalorifere dokundugunuzda ne
hissedersiniz? Neden?

Bildiklerini
aciklal




Etkinlik oncesi
Merﬂk “Havanin Isist mi,
Sicakhigr mi

Uyandiralim § Ogilir?” posterini

( sinfa asin!

GUNnlUk hayatta su kaynattiginizda, gunesli bir ginde asfaltin isindidini
hissettiginizde ya da soJuk bir ginde eldiven takti§inizda aslinda isi ve
sicaklkla ilgili olaylar yasiyorsunuz. Bugin yapacagdimiz etkinlikte, sizlerle
birlikte kendi termometremizi yapacadiz ve isi ile sicaklik arasindaki farki
kesfedecegiz. Isinin nasil bir enerji oldugunu, sicaklidin ise bir maddenin ne
kadar sicak ya da soguk oldugunu nasil gésterdigini birlikte anlayacagiz.
Hazir misiniz? Hadi baslayalim!

@E% Etkinlik videosu,
P_9 du

ams rdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
Tum KapaK ve paket agma
adimlar égrencilerle aym
anda yapilir.

Klips Parca
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1.0grenciler etkinlige baslamadan énce dJretmen metal kabina su
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doldurur ve metal U¢ ayada yerlestirir.
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1.Uc ayadin altina mum koyup yakar ve suyun kaynamasini saglar.
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2.Deney mati ve tepsisi masaya yerlestirilir.
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3.Ahsap ayadin ayaklar takilhr.

4.“Kendi Termometrem” &l¢U karti ayakhda gegirilir.

5.Pastér pipet yardimi ile kirmizi sivi 5 ML alinir ve deney tUpUne bosaltilir.

6.Ardindan siringa hortumunu tipanin icinden gecirerek gida boyasinin igine
daldiriyoruz.

7.Termometre kadidi Uzerindeki kesik alanlardan plastik klipsleri geciriyor ve
siringa hortumunu, yani termometre gdstergesini, dikkatlice sabitliyoruz.

8. Termometre hazir!

9.Uc ayak Uzerinde kaynayan suya termometre daldirilir ve kirmizi sivinin hortum

icindeki yUkselisi gdzlemlenir.

10.Kaynamis suyun icine oda sicakligindaki su koyulur ve takrar termometre ile
Olcolor.

M. Termometre de godzlemlenen sivi yUkselisi Uzerine tartisilir ve rapor halinde

tutulur.

NOT: Termometre de daha hizli bir ytkselis gbézlemlemek icin daha fazla miktarda

su ve sicakligr daha yuksek su kullanabilirsiniz.




Gelecegin Bilim Insanlari
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Buzlu bir icecedin yanina koydugumuz bir metal kasigin bir sire sonra

neden soJuk oldugunu fark ederiz?
e Sicak cayin veya suyun sogumamasi icin neden termos kullaninz?

Ist ve Sicaklik Nedir?

Ist: Is1, bir enerji tGridur. Sicak bir maddeden soguk bir maddeye aktarilan
enerjiye I1sI denir. Mesela, sicak bir cay bardadina dokundugumuzda
elimiz 1sinir ¢UnkU 1s1 bardadin yizeyinden elimize gecer.

Sicaklhk: Sicaklik, bir maddenin ne kadar sicak ya da soguk oldugunu
gdsterir. Termometre ile dlcUlUr ve bir maddenin icindeki molekUllerin ne
kadar hizli hareket ettigini bize séyler. Ornegin, kaynar suyun sicaklig
yUksektir cunkU molekdller cok hizli hareket eder.

Elinle buz kUplerine dokundugunda ellerin sogur. CinkU buz senden isi alir,
elin ise buzdan daha sicaktir. Ama buzun sicakligi senin elinin sicakligindan
daha dusuktur. Yaniisi elinden buza dogdru gecer, bu yizden elin sogur.
Firindan yeni ¢ikmis kizarmis bir ekmek sicak olur. Elinle ekmegde dokunursan,
eline 1si gecer ve elin 1sinir. Ekmedgin sicakhdl yuksek oldugu icin sana isi verir.

Isi ve Sicaklik Ozellikleri:

e Isi:
o Bir enerji tGrudur.
o Bir madde i1si aldiginda sicakhdi artar, 1si kaybettiginde sicakhdr azalir.
o Bir maddeden baska bir maddeye aktarilabilir.
o Joule (J) ya da kalori (cal) birimi ile &l¢ilUr.
e Sicakhk:
Bir maddenin ne kadar sicak ya da soguk oldudunu gdsterir.
Isi miktarina bagl olarak dedisir, ama i1si degildir.
Sicaklik termometre ile 6I¢UlUr.
Santigrat (°C), Fahrenheit (°F) ya da Kelvin (K) gibi birimlerle ifade
edilir.




Isi bir enerjidir. Sicaklik enerji degildir, 1sinin gdstergesidir.

Isi kalorimetre kabi ile 6lcOlUr. Sicakhk termometre ile 6lcUlUr.

Bir maddenin isisi dodrudan élctlemez, sicaklik dogrudan olcilebilir.
Isinin birimi joule (J) ve kalori (cal) dir. Sicakhdin birimi santigrat
derecedir (°C)

Isi maddeler arasinda alinip verilebilir. Sicakligin alisverisi olmaz.

Isi alan her maddenin sicakhdi artmaz. (Hal degisiminde) Sicaklid

artan madde 1s1 aliyor demektir.

ory

guk havadan daha

sicak hava so
ftir. BU yuzden sicak hava

hafi
onun sicak

gUkselir. Bunu bir bal
havaile doldugunda

gﬁkselmesigle gérebilirsimz.




Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Cay demlemek icin caydanliga az miktarda su koyarsak, suyun sicakligi neden
daha hizli artar?
e Sicak ¢cay bardadinizdaki sicak ¢cay ile so§uk dondurma topunu bir araya
getirdiginizde ne olur? Bu iki maddenin sicakliklari nasil dedisir? Isi alisverisi nasil
gerceklesir?

Isi ve sicaklik kavramlari, gunlok yasamda sikga karsilastigimiz, ancak genellikle
birbirleriyle karistirdigimiz énemli bilimsel olgulardir. Ozellikle yemek yaparken veya
icecek hazirlarken bu kavramlarin etkilerini gdzlemleyebiliriz. Madde miktari az olan
sivinin sicaklik artisi fazla olur. Ornedin, cay demlemek icin caydanliga su
koydudumuzda, az miktarda su koymasi durumunda, suyun sicaklidinin daha hizl
arttigini fark ederiz. Bu durum, suyun kuitlesinin az olmasinin ve isi enerjisini daha hizli
almasinin sonucudur.

Bir baska 6rnekle, kalorifer petedi cok sicak olmasa bile odayi 1sitabilir. Bunun sebebi
kaloriferin sUrekli olarak 1si yaymasidir. Buna karsilik yanan bir mumun sicakligi cok
yUksek olabilir, elimizi yakacak kadar sicaktir, ancak odamizi isitamaz. COnk0 mum
cok az miktarda isi yayar. Bu érnek, sicaklik yuksek olsa bile 1sinin az olabilecedini
gosterir.

Sivilarin karistirlmasiyla 1si alisverisi oldugunu da ginlik hayatimizda gérebiliriz.
Ornegin, sicak bir corbay sogutmak icin icine biraz soguk su ekledigimizde, bu iki sivi
arasinda bir 1si alisverisi olur. Sicak corbanin isisi soguk suya gecer, boylece corba
sogurken, su da isinir. Sonucta, iki sivinin sicakliklar birbirine yaklasir. Bu olay, farkli
sicakliklardaki maddelerin birbirine 1si aktardigini gosterir.

Sonug olarak, i1si ve sicaklik farkl kavramlardir ve gindelik yasamda bunlari dogru
kullanmamiz énemlidir. Farkli sicakliklarda maddeleri karistirdi§imizda, bu maddeler
arasinda isI aligverisi olur ve bu alisveris sonucunda sicakliklar dengelenir. Bu da bize
bilimsel olarak 1sinin maddeler arasinda nasil aktarildi§ini gosterir.




Yukaridaki sekilde &zdes isiticilar ile i1sitilan sularin aldiklart isi miktarlari esittir.
Esit sUre isitilan 50 gram suyun sicakhdl, 100 gram suyun sicakligindan daha fazladir.

Ayni miktar su bulunan iki kaptan 1.si daha fazla isi alir, bu nedenle sicaklik artisi daha
fazla olur.




Neler Kesfettik?

Ogrencilere “Bugin sizlerle sivilarin sicakligini dlcecedimiz bir termometre
Urettik ve 1s1, sicakhk kavramlarini karsilastirdik. Sivilarin karistirilmadan énceki
ve sonraki sicakliklarini termometre ile 6lcerek dlcUmlerini yorumladik. Peki siz
bu etkinlikte nasil hissettiniz?” seklinde sorulur. "Isi Veren Maddeuyi isaretle!”
etkinlik sayfasi yaptirilir ve Daniel Gabriel Fahrenheit bilim insani karti okunur.

Baska Neler

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,

Isi veren ve 1si alan maddelerle ilgili birkac farkl deney 6rneklerini
dgrencilerinizle birlikte yapabilirsiniz.




Haydi,
Deney 1: Sicak Su ve Buz ile Is1 Algverisi sende denel

Amag: Sicak su ile buz arasindaki 1si alisverisini gdzlemlemek.
Malzemeler:
200 mL sicak su (yaklasik 70°C)
5-6 adet buz kipU
iki ayri seffaf kap (cam veya plastik)
Karistiricl cubuk
Calisma yapradi
Deney Adimlar::
1.Hazirlik: Sicak suyu bir kapta, buz kiplerini baska bir kapta hazirlayin.
2.Karistirma: Sicak suyu buzun bulundugu kaba dékun.
3.Gozlem: Buzun erimesini gbzlemleyin ve sicak suyun sicakligindaki degisimi
kaydedin.
4.Sonuc: Sicak su, buza 1si vererek erimesine neden olurken, buz isi alarak sivi hale
geger.

Deney 2: |s1 Veren Bir Mum ile Is1 Alan Bir Metal Pargasi

Amagc: Yanan bir mumun etrafindaki bir metal parcasinin isi almasini gézlemlemek
Malzemeler:
e 1 adet mum
1 adet metal parcasi (6rnedin, ¢elik bir cubuk)
Mumun altina yerlestirmek icin bir tabak veya o6rto
Zaman &lcUm araci (saat veya kronometre)
Termometre (istege bagl)

Deney Adimlar::
1.Hazirlhk: Mumu bir tabak Uzerine yerlestirin ve yakin.
2.Gozlem: Metal parcasint mumun yakininda tutun. Belirli araliklarla metalin
sicakhgini kontrol edin.
3.Sonu¢: Mum yanarken, metal parcasi isi alir ve sicakligr artar. Bu, isinin mumdan
metal parcaya gectigini gosterir.




Haydi,
Deney 3. Is1 Veren Bir Sivi ve Ist Alan Bir Sivi sende dene!

Amac: Farkl sicakliktaki sivilarin isi alisverisini gdzlemlemek.

Malzemeler:
e 200 mL sicak ¢ay veya sicak su (yaklasik 70°C)
200 mL soguk sUt (yaklasik 5°C)
iki ayri seffaf kap (cam veya plastik)
Karistiricl cubuk
Calisma yapradi

Deney Adimlar::
1.Hazirlik: Sicak cayr bir kapta, soduk sittU baska bir kapta hazirlayin.
2.Karistirma: Sicak ¢ayr soguk suttn bulundugu kaba dékun.
3.Gozlem: Karistirma sonrasi sicakligr gdzlemleyin ve sicakliktaki degdisimi kaydedin.
4.Sonuc: Sicak ¢ay, soguk sute 1sI vererek sUtU Isitirken, sut de sicak caydan isi alir,

Deney U: Is1 Alict ve Is1 Verici Cisimler

Amac: Farkl malzemelerin isi alisverisini gdzlemlemek.

Malzemeler:
e 1 adet sicak su (yaklasik 70°C) ile dolu kap
1 adet metal kasik
1 adet ahsap kasik
1 adet plastik kasik
Zaman 6lcUm araci (saat veya kronometre)
Termometre (istege bagl)

Deney Adimlar::
1.Hazirhk: Sicak suyu bir kapta hazirlayin.
2.1sitma: Metal, ahsap ve plastik kasiklari sirasiyla sicak suyun icine daldirin.
3.Gozlem: Her bir kasigin sicakligini belirli araliklarla kontrol edin.
4.Sonug: Metal kasik en hizliisiyr alirken, ahsap ve plastik kasiklarin daha yavas isi
aldigini gézlemleyeceksiniz.
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