Hiicre ve Bolinmeler

Mitoz ve mayoz bolinmenin canlilar icin dnemini ve nasil
gerceklestigini anlamak ve mitoz boélinmenin birbirini takip
eden farkl evrelerden olustudu, bu evrelerin ne sekilde
gerceklestigi ve hicrelerde nasil bir rol oynadidi incelemek.
Mayoz bélunmenin canlilar igin 6nemini ve mitozdan nasil
farkhlastigini karsilastirarak aciklamak.
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Mitozun birbirini takip eden
farkl evrelerden olustugunu

F.7.2.2.1.
aciklar.

Mitozun canlilar icin dnemini
aciklar.
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Mayoz ve mitoz arasindaki
Mayozun canlilar i¢cin dnemini farklari karsilastirir.

aciklar.

eleri Biliyorsun %

e Aijledeki bireyler neden birbirine benzer [:]
ama tam olarak ayni degildir? D

e Bitkiler meyveler nasil olusur?

Bildiklerini
aciklal
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““Hayatimizdaki pek cok olay, hiicrelerin bélinmesiyle yakindan iliskilidir. Ornedin,
bir yarayr distnin. DUstUgUnUzde veya bir yerinizi kestiginizde, vicudunuz nasil
iyilesir? Veya bir bitkiyi suladiginizda nasil biyudigunu fark ettiniz mi? Bu gibi
durumlarda vicudumuzdaki veya bitkilerdeki hicreler bélunerek codalir ve bu
sayede bUyUme ve onarim gercgeklesir.

Bu olaylarin arkasindaki bilimsel stre¢ nasildir? Hucreler, belirli bir bOyUklige
ulastiginda boélinerek cogalir. Simdi bu bélunmeleri birlikte kesfedelim!” denir ve

etkinlik malzemelerinin ¢cikarilmasi ve incelenmesi istenir.

‘6 I °
/g‘ Set |§eﬁ9| Etkinlik videosu, durdurularak izlenir.

Etkinlige baslamadan énce set igerigi
Kontrol edilir. Tum Kapak ve paket
agma adimlar: égrencilerle aym anda
yapilir.

y

Haydi,
kesfetmeye
baslayalim!




1.“Gizemli HUcreler” hikaye kitabi okunur ve okuma sirasinda materyal
kartinda bulunan ¢ikartmalar kitap icerisinde sayfanin sonunda bulunan
evrelerin ilgili bélumlerine yapistirilir,

2.Bolunmeler sirasinda olusan ig iplerini temsilen ip makas yardimiyla
parcalara ayrilarak ilgili yerlere yapistirilir. Mitoz bélinme kesfedildi!

3.Etkinlik sayfasinda yer alan “Mayoz boélinme sorulari” ve “hicre ve

bolinmeler” sayfasindaki sorular yapilir.

Biliycrausun?

Bitkilerde baz! turlerde, 6rnegin

baklagillerde, cift dollenme adi verilen

gerceklesir. Bu surecte, bir
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bir surec¢
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Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki soru yoneltilir:
e Bir cicek farkli renklerde ta¢ yapraklarina sahip olabilir. Sizce bunun sebebi
nedir?

Hayatimizin her aninda hicrelerin biyuk bir rol oynadidini biliyor muydunuz?
VUcudumuzun her bir parcasl, kUcUk ama hayati &neme sahip hicrelerden
olusur. Bu hicreler, bolinerek codalir ve bu sayede biz bUyur, gelisir, hatta
yaralarimizi iyilestiririz. Hocrelerin bélunebilmesi icin belirli bir boyuklige
ulasmasi gerekir, tipki bir ajacin boytmeden meyve vermemesi gibi.

HUcre bolinmesi, mitoz ve mayoz olarak adlandirilan iki farkli sUrecle
gerceklesir.

Mitoz Bolunme

Mitoz bolunme, bir hicreden tipatip aynisi iki yeni hicre olusturur. Bu sUreg
sayesinde vicudumuzda bulunan hicreler kendilerini yeniler ve onarir. Ornegin,
bir yerinizi kestiginizde yara iyilesirken aslinda vicudunuzda mitoz bdélinme
gerceklesir. Yeni hicreler olusur ve yarayil kapatir. Mitoz, ayni zamanda tek
hucreli canlilarda Uremeyi saglar.

Mitoz Bolunmenin Ozellikler::
Mitoz bélinme, vicut hicrelerinde gérilor. Ornedin, deri hicrelerimiz dizenli
olarak mitoz gecirir ve bu sayede cildimiz strekli yenilenir.
Tek hcreli canlilar mitoz ile codalir. Bu, bir bakterinin hizla codalmasinin
nedenidir.
Mitoz bdlunmede c¢ekirdek ve sitoplazma bir kez bdlunir, bu sayede
kromozom sayisi dedismez. Bu, bir hUcreden iki yeni hicre olusmasi
anlamina gelir.
Olusan hucreler, genetik olarak birbirinin aynisidir. Bu, bir elmanin ayni
agactan c¢ikan diger elmalarla ayni olmasina benzetilebilir.

» Mitoz ile kalitsal ¢esitlilik saglanmaz, yani hicreler birbirinin kopyasidir.
Mitozun asamalarini séyle hayal edebilirsiniz: Bir hicre, tipki bir anne gibi, dnce
DNA’sini ikiye boler, ardindan bu DNA’yI yeni olusan iki hicreye esit sekilde
dadrtir. Sonuc olarak, iki yeni hicre olusur.




Bitki ve Hayvanlarda Mitoz Bélunme

Bitki ve hayvan hicrelerinde mitoz bélinme bazi farkliliklar gésterir. Ornedin, bitki
hiUcrelerinde sert hicre duvari nedeniyle bélinme sirasinda hicre ikiye
bodumlanmaz, bunun yerine ara lamel adi verilen bir yapi olusur. Hayvan
hiUcrelerinde ise bogumlanma ile bdélUnme gerceklesir.

Mayoz Bélunme

Mayoz bélunme ise Ureme hicrelerinde gerceklesir ve bu sayede genetik cesitlilik
saglanir. Bu, bir cocugun anne ve babasina benzemesi ama tamamen ayni
olmamasi gibi dUsunUlebilir. Mayoz bélinme, nesiller boyunca kromozom
sayisinin sabit kalmasini da saglar.

Mayoz Bolunmenin Ozellikleri:

e Mayoz bolinme, Ureme hicrelerinde gorUlir ve sperm, yumurta veya polen
gibi gametlerin olusmasini saglar.
e Mayoz boélinmede hicre, iki asamali olarak bolUnir ve sonucta dort yeni

hicre olusur. Bu hicrelerin her biri, kromozom sayisi bakimindan ana hicrenin
yarisi kadar kromozoma sahiptir.
e Parca degisimi olayl (crossing over) sayesinde genetik cesitlilik ortaya cikar.
Bu, bir cicedin farkli renklerdeki tac yapraklarina sahip olmasina benzetilebilir.
Mayoz bélunme, dodanin devamlilidini sagdlamak icin hayati &neme sahiptir. Bu
sUrec¢ sayesinde, yeni nesillerde farkl 6zellikler ortaya cikabilir, bu da tirlerin
hayatta kalmasini ve ¢esitlenmesini saglar.




Merakhisina

BILIMSELAcikla

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Bir bdcedin ya da kicuk bir bitkinin buyUmesi sirasinda gézlemlediginiz
degisiklikleri mitoz bélunme ile nasil iliskilendirirsiniz?
e Bir yaralanma sonrasinda vicudumuzdaki hangi sUre¢ devreye girer ve bu
sUrec nasll isleyerek yarayi iyilestirir?

Mitoz BSlunme

Mitoz bolinmede dnce ¢ekirdek boélinmesi sonra sitoplazma bdlinmesi
gerceklesir.

Hibere Zani

Hayvan Hicresinde Mitoz Bolinme

Cekirdek bsluanmesi

1.DNA kendini esler.

2.DNA kisalip kalnlasarak Kromozomu olusturur. Cekirdek zari kaybolur.

3.Kromozomlar hicrenin ortasinda tek sira halinde dizilir. Kromozomlar en
belirgin haldedir.

4.Kardes kromotitler kutuplara ¢ekilir.

5.Cekirdek tekrar olusur. Kromozomlar kaybolur.

Mitoz'un asamalar

1. Interfaz
2. Profaz
3. Metafaz
4. Anafaz
5. Telofaz
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Bitki hUcrelerinde ara lamel olusarak, hayvan hicrelerinde ise bogumlanarak
gerceklesir. Bitki hUcrelerinde bulunan hicre duvari bodumlanarak bélinmeyi
engellemektedir.

Mitoz bdélinme sonucunda olusan hicre sayisl, 2n2”*n2n formlu ile hesaplanir; burada
n yapilan mitoz bélinme sayisini temsil eder.

Ornek:
Bir hicre, 2n = 400 kromozom igeriyor ve 4 mitoz bdélinme geciriyor. Bu durumda:
1.1k bélinmede 2 hiicre olusur.
2.1kinci bélinmede 2 x 2 = 4 hicre olusur.
3.UcUncU bolunmede 4 x 2 = 8 hicre olusur.
4.D6rdincl bolinmede 8 x 2 =16 hicre olusur.
Sonug olarak, 4 mitoz bélunme sonrasi toplam 16 hicre olusur ve her bir hicre, 400
kromozom icerir, cUnkU kromozom sayisi dedismez.

Mayoz Bélinme

Mayoz bélinmenin temel amaci, eseyli reyen canlilarda genetik cesitliligi artirmak ve
kromozom sayisini sabit tutmaktir. Bu sUreg, Ureme hicrelerinin (gametler) olusumunda kritik
bir rol oynar.

Diploid hicreler (2n), vicut hicrelerini (6rnedin, kas, karacider, deri) ve Greme ana hicrelerini
(6rnegdin, yumurta ana hicresi, sperm ana hicresi, polen ana hicresi) icerir. Bu hicreler,
genetik materyali iki set halinde tasir.

Haploid hicreler (n), esey hicreleri olarak bilinir ve sadece bir set genetik materyal icerir
(6rnegdin, yumurta, sperm ve polen).

Eseyli Greme, erkek ve disi Greme hicrelerinin birlesmesiyle yeni bireyler olusturur. Bu sUrecin
temelini olusturan mayoz bolinme, ata canlidan yavruya genetik bilgilerin aktarlmasini sadlar.
Ancak, mayoz bélunme ile olusan yavru canlilar, kalitsal olarak ebeveynlerinden farklilik
gosterebilir. Bu farklilik, evrimsel adaptasyon ve ¢esitliligin temel taslarini olusturur.
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Mayoz bélinme mayoz 1 ve mayoz 2 olmak Uzere iki asamada gerceklesir.

Profaz i

Matataz ol Metafazl Metataz il

Tolotaz 4 T Tolofaz!

Sitokinez Sitokinez |

HUcre boélinmek icin hazirlk yapar.

DNA kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur. Mayoz 1in en 6nemli
6zelligi parca degisimi (Crossing over) olayidir. Anneden ve babadan gelen
homolog kromozomlar yan yana gelerek birbiri Gzerinde kivrilir.
Kromozomlarin arasinda parca dedisimi olur.

Homolog kromozomlar hicrenin ortasinda tek sira dizilir.

Homolog kromozomlar kutuplara dogru ¢cekilerek ayrilir. Bu sayede
kromozom sayisi yariya inmis olur.

Sitoplazma bélinmesi ile de iki hicre olusur.

Mayoz 1'den hemen sonra mayoz 2 ye gegilir.

Bu arada hazirlik asamasi ve DNA nin kendini eslemesi gérilmez.



Mayoz 2
Mayoz 2, mitoz bélinmeye benzer.
Kromozomlarda bulunan kardes kromotitler birbirinden ayrilr.
HUcreler tekrar ikiye bélondugu icin toplam doért yavru hicre olusur.
Mayoz bélunme ile bitki ve hayvanlarda Greme hicrelerinin olusmasi
saglanir.
Disi ve erkek Ureme hicreleri (sperm ve yumurta) birleserek tekrar
kromozom sayisi 2n olur.
Bu sekilde nesiller boyu kromozom sayisi dedismeden korunmus olur.
Olusan yeni canlida mayoz bolinme ile kalitsal ¢esitlilik saglanmis olur.

zigot 4

Cimlenme

Neler Kesfettiky?

“Bugin sizlerle mitoz ve mayoz boélinmenin canlilar icin dnemini ve nasil
gerceklestigini kesfettik. Okudugumuz hikaye ile bilgilerin hayatimizdaki
uvygulamalari, dodanin isleyisini daha iyi anlamamiza ve bilimsel olaylari gunlUk
yasamla iliskilendirmemize yardimci oldu. Sizler bu etkinlik hakkinda neler
dUsuntyorsunuz?” seklinde sorulur ve etkinlik sayfalari yaptirilir.




Haydi,
Bﬂgkﬂ Neler sende denel

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,

Ogrencilerinizle birlikte hicre bdlinmelerini kesfettiniz. Simdi hem
edlenebilecediniz hem de 6grenmenin daha kalici olmasi icin asadidaki linkte
bulunan “Mitoz DansI” ni birlikte yapabilirsiniz. Dilerseniz videodaki gibi her bir
evre icin karti 6grencilerden hazirlamasi icin isteyebilirsiniz. iyi eglenceler!

M2 https://www.youtube.com/watch?v=xlgGraHSDJA&t=76s
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Giinan
Sorusu

Cok hicreli organizmalarda

mitoz ve mayozun rolleri tek
hucreli organizmalara gére hangi
acilardan farklihk gésterir?

KESIF
KUTUSU
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