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SUrtinme kuvveti ile ilgili
gUnlUk yasamdan &én bilgilerini
kullanarak &rintt
olusturur.

SUrtinme kuvvetinin cesitli
ortamlardaki etkilerine yénelik
tUmevarimsal akil
yUrUtebilme
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SOrtinme kuvvetinin cesitli
ortamlardaki etkilerine yonelik
genelleme yapar.

Neleri"Biliyorsun

e Kaygan bir zeminde yurimek neden D

zordur?

e Futbol oynarken neden &zel ayakkabilar C]
giyilmelidir?

Bildiklerini
aciklal




Merak Haydi,
" kesfetmeye

Uyandiraim ol as baslayalim!

Hic kaygan bir merdivende kaydiniz mi ya da bir kitabi masada itmeye
calistiginizda zorlandiniz mi? Tum bu durumlarin arkasinda gérinmez ama ¢ok
onemli bir kuvvet vardir: sUrttnme kuvveti. Bazen islerimizi kolaylastirir, bazen
ise zorlastirir. Ayakkabilarimizin tabani, araba lastikleri ve bisiklet tekerlekleri
hep sUrtGtnme sayesinde isler. Gelin, gUnlik hayatimizdaki bu gdérinmez

kuvvetin sirlarini birlikte kesfedelim.”denir. Etkinlik materyallerini ¢ikariimasi

istenir.

b2 Etkinlik videosu,
%i durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
Tum Kapak ve paket agma
adimlar égrencilerle aym
anda yapilir.

f Set igerigi

“Gozlem Formu”etkinlik sayfasi




9ap|goruz’.i

1. Tirtikh yol etiketinin arkasindaki bandi ¢ikar ve yol sablonunun Uzerine
dikkatlice yapistir.
2.Kece yol etiketini al ve diger u¢ kisma yapistir.
3.0rta kisimda bulunan yolu bos birak (kaygan yol olarak kullanilacak).
4.Ahsap ayak sablonlarini ayir ve yol sablonunun altina takarak yolu
yUkselt.
5.Baslama noktalarini yolun basina yerlestir.
Test Asamasi
1.Bir arabay tirtikli yola, digerini kece yizeyli yola yerlestir.
o Basla sablonlarini ayni anda kaldir ve goézlemle.
o Tirtikh yolda sUrttnme kuvveti fazla oldugu icin araba daha yavas
gider.
2.Bir arabayil kaygan (bos) yola, digerini kece yizeyli yola yerlestir.
o Basla sablonlarini ayni anda kaldir ve goézlemle.
o Kaygan yuzeyde sirtinme az oldudu icin araba daha hizli gider.
3.Son karsilastirmada bir arabayi tirtikli yola, digerini kaygan yola koy.
o Basla sablonlarini ayni anda kaldir.
o Tirtikl yolda araba yavas, kaygan yolda araba hizliilerler.
4.0Ogrencilere, farkll yUzeylerde arabalarin hareketini gdzlemlemeleri icin
firsat ver.
5.Deney sonunda, etkinlik sayfasindaki gdzlem tablosunu doldurmalarini

hatirlat.




Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Kisin araba lastiklerine neden zincir takilmahdir?
e Toprak bir yolda bisikletle ilerlemek neden zorlasir?

Surtinme Kuvveti:

Bir cisim, hareket ettigi yizeyle etkilesir. Bu etkilesimden dolayi harekete karsi bir
direnc olusur. Temas eden yUzeylerin arasinda hareketi zorlastiracak veya
engelleyecek bicimde ortaya cikan bu etkiye sUrttnme kuvveti denir. Genellikle
hareket yoénine zittir. Bu kuvvet yizeylerin pUrizIOlogune bagdh olarak artar veya
azalr.

PUrozlU yuzeylerde, 6rnedin hali, kumlu bir yol veya tasl bir zemin, sUrtinme
kuvveti oldukc¢a fazladir. Bu yuzden bu yUzeylerde kutulari itmek, ydrimek veya
bisiklet surmek daha zor olur. PUrUzler, cisme karsi direnc olusturarak hareketi
yavaslatir.

Kaygan yuizeylerde ise sUrttnme kuvveti azdir; érnedin buz, parlak parke veya
yagl bir ylUzey Uzerinde cisimler daha kolay kayar. Bu durum hareketi
kolaylastirir, ancak kontrolU zorlastirabilir. Bu 6zellikleri sayesinde surtinme
kuvveti, gunlUk hayatimizda hem isimizi kolaylastirir hem de bazen isleri zorlastirir
ve gUvenligimiz icin bUyUk dneme sahiptir.

SUrtinme kuvvetini artirma ve azaltmaya yoénelik érnekler

SUrttnme kuvvetini artirmak icin yUzeyleri pUrGzIU héle getirilir veya tutucu
malzemeler kullanilir. Ornedin, araba lastiklerinin disleri yolda daha iyi tutunmauy
saglar ve kaymayr onler. Halilar veya puruzlo zeminler yoriomeyi kolaylastirir ve
cisimlerin kaymasini engeller. Bisiklet frenleri ve kaymaz ayakkabi tabanlart da
sUrtinmeyi artiran uygulamalara érnektir.

SUrtUnmeyi azaltmak icin ise yuUzeyleri kayganlastirr veya yaglama gibi
ydntemler kullanilir. Ornedin, makinelerin hareketli parcalarina yad sirmek, araba
motorundaki parcalarin daha rahat hareket etmesini saglar. Teflon kapl tava
veya buzlu yUzeylerde surtinmeuyi azaltir, béylece cisimler daha kolay kayar. Bu
ydéntemler sayesinde sUrtinme kuvveti hem artirilabilir hem de azaltilabilir,
ihtiyaca gore kontrol edilebilir.




Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:

e Ucaklarin, gemilerin, trenlerin u¢ kisimlari neden sivri olarak
tasarlanmistir?
* SUrtinme kuvveti olmasaydi neler olurdu?

Hava direnci, havadaki sUrtinme kuvvetidir ve hareket eden cisimlere karsi
koyar. Ornegin rizgarl havada kosarken veya bisiklet ve arabayla hizlanirken
hava direncini hissederiz.Cismin sekli ve bUyUkl0g§u hava direnci etkiler. Genis
yUzeyli cisimler daha fazla direncle karsilasir. Bu yuzden ugak, trenler hava
direncini azaltmak icin sivri sekilde tasarlanir. Béylece hizlari daha kolay artar
ve enerji tasarrufu saglanir.

Su direnci, suyun icinde hareket eden cisimlere uyguladidi surtonme kuvvetidir
ve cisimlerin hareketini zorlastirir. Ornedin tekneler, gemiler ve yuziciler su
direnci ile karsilasir. Bu nedenle tekneler ve yaris ytzicileri, su direncini
azaltmak icin doz ve akici tasarimlara sahiptir. Boylece hareketleri kolaylasir,
hizlari artar ve enerji tasarrufu saglanir.

“Bugun sizlerle hayatimizi bazen kolaylastiran bazen zorlastiran bir etki olan strttnme
kuvvetini 6grenirken, farkl ytzeylerde sirtinme kuvvetinin nasil dedistigini gézlemledik
Peki, siz nasil hissettiniz?” diye sorulur. “Gozlem Formu” etkinlik sayfasi yaptirilir.




Baska Neler
Yapabiliriz?
Sevgili Ogretmenim,

SUrttnme kuvvetinin cesitli ortamlardaki etkisini deneyerek kesfettiniz.
“Parasut Yapalm” etkinligini yaptirabilirsiniz.

Haydi,
Malzemeler sende dene!

Malzemeler

ince naylon veya kagit (parasit icin)

Iplik veya ip parcalar

KUcUk cisimler (boncuk, tas veya kicuk oyuncak)
Makas
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Proje Adimliari:

1. Naylon veya kagittan kare bir parca keselim (yaklasik 20x20 cm).

2. Kare parasitin her kdsesine bir ip baglayin. iplerin uzunluklar esit
olmalidir (é6rnedin 15-20 cm). 3.plerin diger uclarini kicik cismin
etrafina esit olarak baglayin. Cismin merkezde dengeli durdugundan

emin olun.

3. Parasutli cismi yukaridan serbest birakalim ve yavasca dismesini
gdzlemleyelim.

4. Farkll boyutlarda veya sekillerde parasitler yaparak duosUsleri
karsilastiralim.

Bisiklet yariscilari neden egilerek
bisiklet sirer?







