1. Unite: Gunes Sistemi ve Otesi

Ogrencilerin uzay teknolojileri ve uzay arastirmalari arasindaki
iliskiyi anlamalarini, teleskobun yapisini ve islevini 6grenmelerini,
ayrica teleskobun gdk bilimin gelisimindeki dnemini kavramalarini
saglamak. Model bir teleskop Ureterek bu bilgilere dayali
cikarimlar yaparak, teleskobun gok bilimindeki yerini ve gok
bilimcilerin kesiflerini 8grenmek.
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F.71.1.4.

Teleskobun yapisini ve ne ise
yaradigini agiklar.

Teknoloji ile uzay arastirmalari
arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.6.
F.7.1.1.5.

Basit bir teleskop modeli
Teleskobun gk bilimin hazirlayarak sunar.

gelisimindeki nemine yonelik
¢cikarimda bulunur.

e Uzay arastirmalarinda hangi teknolojiler
kullanihr? Biliyor musunuz?

e Uzay arastirmalarinin bilimsel gelismelere
katkisi var midir?

Bildiklerini
aciklal




Merak Haydi,
kesfetmeye

Uyandiralim J baslayalim!

“Gece gdkyuzonU hic incelediniz mi? Ozellikle sehir 1siklarindan uzakta,
havanin acik oldugu bir gecede, gbkytzunde parlayan yildizlar ve
gezegenleri daha net gérebiliriz. Peki, daha ayrintili gérmek mimkin m?
Teleskoplar, bu biyUleyici manzaralari bize daha yakindan tanitir. Bu
etkinlikte, teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki badi kesfedecek,
teleskobun yapisini ve nasil calistigini 6grenecegdiz!” denir ve etkinlik
malzemelerinin ¢ikariimasi ve incelenmesi istenir.

\ \ Etkinlik videosu, durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan dnce set igerigi

Kontrol edilir. Tum Kapak ve paket

agma adimlari égrencilerle ayni anda
yapilir.

oL Set icerigi

Ahsap teleskop sablonu




Nasil ¢
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Japwyoruz?

1.Ahsap teleskop sablonundan tum parcalar cikarilir.

2.BUyuUk ve kicuk ahsap parcalar iki gruba ayrilr.

3.KUc¢cUk ahsap parcalardan U¢ tanesi birbirine gecirilir ve parcalarin
cizik olan bosluguna kicUk mercek gecirilir.

4.Kalan U¢cuncU parca da takilarak gézlem yaptigimiz gdvde
tamamlanir.

5.BUyUk ahsap parcalar alinir ve U¢ tanesi birbirine gecirilir.

6. Ahsap parcalarin gizik olan bosluguna biytk mercek gecirilir.

7. Teleskopun gbzlem yapacadimiz goévdesi, buytk gévdeye
yerlestirilir.

8.Kalan U¢uncU parca da takilarak teleskopun diger kismi yani
objektif kismi tamamlanir. Model teleskop hazir!

9.ileri geri hareket ettirilerek cisimler Uzerindeki gérinUm degisiklikleri

Uzerine konusulur.




Gelecegin Bilim Insanlar
Neleri Kesfetmeli?

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e GOkyUzU izlemek icin kullanilan rasathanelerin sehir isiklarindan uzakta,
yUksek yerlerde kurulmasinin nedenleri sizce nelerdir?
e Bir gokbilimci olsaydiniz, uzayda hangi gék cismini en ¢ok incelemek
isterdiniz? Neden?

Teleskoplar ve Uzay Arastirmalari

Teleskoplar, gbkytzindeki yildizlari, gezegenleri, Ayl ve diger gbk cisimlerini
detayli bir sekilde incelememizi sadlayan bilimsel araclardir. Teleskobu ilk kez
icat eden kisi, Alman g&zlik¢U Hans Lippershey’dir. Ancak, teleskobu gdkyUzini
gdzlemlemek icin kullanan ilk bilim insani, italyan Galileo Galilei olmustur.
Galileo, teleskobuyla Ay’in yizeyinde daglar ve kraterler oldudunu, JUpiter’in
etrafinda dénen uydular bulundudunu kesfetti. Bu kesifler, o ddnemde uzay ve
gezegenler hakkinda bildiklerimizi kokinden degistirdi. Eger teleskop icat
edilmemis olsaydi, bugUn bildigimiz bircok astronomi bilgisini hala kesfetmemis
olabilirdik.
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Rasathaneler ve Gézlem Evleri

Teleskoplarin icadiyla birlikte, gok cisimlerini daha iyi gdzlemlemek ve daha
detayli arastirmalar yapmak amaciyla rasathaneler, yani gdzlemevleri
kurulmaya baslandi. Rasathaneler, bilim insanlarinin uzaydaki dedisiklikleri
izleyebildigi, veriler toplayabildigi ve arastirmalar yapabildigi merkezlerdir. Bu
godzlemevleri genellikle sehir isiklarindan uzakta, ytksek yerlerde ve acik hava
kosullarinin oldudu bodlgelerde kurulur. Béylece teleskoplar, gdkyUzindeki zayif
isiklart daha net bir sekilde gorebilir.

Rasathaneler, astronomlarin evreni anlamasina ve yeni kesifler yapmasina
yardimci olur. Bu gézlemevlerinde yapilan ¢alismalar sayesinde, yeni gezegenler
kesfedilebilir, yildizlarin yasam dénguleri incelenebilir ve evrenin nasil olustuguna
dair 6nemli bilgiler elde edilebilir.

Tark-islam Goékbilimcileri ve Katkilari

Orta Cag’da Tork-islam dinyasi, gékbilime buyik katkilar sunmustur. Ozellikle

Ulug Bey gibi bilim insanlari, bu alanda énemli calismalar yapmistir. Ulug Bey,
Semerkand’da kurdudu rasathanede, yildizlarin konumlarini cok hassas bir
sekilde hesaplamis ve bu bilgiler, ytzyillar boyunca astronomide kullanilmistir.
Bir diger dnemli bilim insani olan ibn-i Sina, gékbilimle ilgili calismalar yapmis ve
gezegenlerin hareketleri Uzerine dnemli kesiflerde bulunmustur. Bu bilim
insanlari, gdkyUzi ve gezegenler hakkinda elde ettikleri bilgileri sonraki nesillere
aktarmis, bu sayede ginimuiz astronomisine dnemli katkilarda bulunmuslardir.
Ali Kuscu, Osmanl déneminde Ay'in hareketleri ve gezegenlerin konumlari
Uzerine 6bnemli calismalar yapmis ve Ay’in bilinen ilk haritasini ¢citkarmistir.

Biruni ise dUnyanin ¢apini ve yaricapini hesaplayan ilk bilim insanlarindan biri
olarak, gezegenlerin hareketleri ve glnes tutulmalari Uzerine calismalar
yapmistir. DUnya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi disuncesini ilk kez ortaya
atan bilim insani olmustur.




Teleskopun Bolumleri

Teleskopun bélumleri asagidaki gibidir:
e GOk cisimlerini gdézlemlemek icin neden teleskoplara ihtiya¢ duyariz? Evde ¢iplak
gdzle gérdigumuiz gokyuzu ile teleskopla gérdigumiz gékyizu arasinda nasil bir
fark var?

Mercek ya da Aynalar: Teleskopun en énemli kismi burasidir. Teleskopta iki tUr ana
parca kullanilir: Mercek veya ayna. Bunlar, gbkyuzindeki nesnelerden gelen 1sidi toplar
ve buyuotur.

e Mercek kullananlara "mercekli teleskop” denir.
e Ayna kullananlara "aynali teleskop” denir.

1.G6z mercegi: Teleskopta gordigUumuiz gérintUyu iyice buyUtmemizi saglar. Bu
mercek sayesinde gdzlem yaptigimiz nesneleri daha yakindan ve net goririz.

2.TUp (Govde): Mercekler ya da aynalar bu tipUn icinde yer alir. Isi§in dizgin bir
sekilde toplanip g6zimuize ulasmasi icin bu tUp dnemlidir.

3.0daklayici: Goruntoyu netlestirmek icin kullanilir. Gokyuzindeki nesnelerin bazen
net gérunmesi icin odaklamamiz gerekir. Odaklayicr ile gérintiyt ayarlayarak
netlestiririz.

4.Ayak (Ucayak/Tripod): Teleskopu sabit tutmamizi sadlar. Béylece teleskop
sarsiimadan gékyuzUinu rahatca izleyebiliriz.

5.Yénlendirme mekanizmasi: Teleskopu istedigimiz yéne kolayca ¢cevirmemizi saglar.
GokyUzundeki farkli cisimleri incelemek icin teleskopu yukari, asagdi veya saga-sola
déndirmemiz gerekir.

Ana Govde (Tip)

Mercek
ya da Aynalar '/ ‘

Goz Mercegi

Yonlendirici
onlendirici Odaklayici

Uc Ayak

SKESIF,

KUTUSU




Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yoéneltilir:
e Tohum ¢imlenmesi icin hangi kosullar 6nemlidir?
» Bitki cimlendikten sonra hangi sUreclerle biyimeye devam eder?

Teleskop tdrleri, 1Isigin farkl turlerini toplama ve gérintdleme kapasitelerine
gore siniflandirilir:

1.0ptik Teleskoplar:
a.Kinlmal (Refraktoér) Teleskoplar: Mercekler kullanarak isigi toplar ve gérintU olusturur.
b.Yansitmali (Reflektor) Teleskoplar: Aynalar kullanarak 1sigi toplar ve odaklar.

1.Radyo Teleskoplar: Radyo dalgalarini toplar ve analiz eder. GokyUtzindeki radyo
dalgalarnni algilayarak gézlemler yapar.

1.Kizilétesi Teleskoplar: Kizildtesi 1sigi algilar, bu sayede toz bulutlarinin icinden gecerek
gozlemler yapabilir.

1.X-1sin1 Teleskoplari: X-isinlarini algilar ve yUksek enerjili gok cisimlerini (6rnedin kara
delikler) gézlemler.

1.Gamma Isini Teleskoplari: Evrenin en enerjik olaylarini incelemek icin gamma isinlarini
algilar.

Bu teleskop tirleri, farkli dalga boylarindaki isinlari toplama kapasitesine sahip oldudu icin,
astronomlarin evreni daha genis bir perspektiften incelemesine olanak tanir.

Teleskoplar, yildizlarin yasam evrelerini izliememize olanak tanir. Nebulalari, ana kol yildizlarini,
kirmizi devleri ve sUpernova kalintilarini gézlemleyebiliriz. Her asamadaki farkli géruntuler,
gokyUzinun hikayesini anlamamiza yardimel olur. Ornedin, biyik teleskoplar sayesinde
SUpernova kalintilarini veya beyaz cUce yildizlar inceleyerek, yildizlarin nasil 8ld0gund ve
evrenin nasil degdistigini 6greniyoruz.

Yildizlarin yasam sireci olduk¢a uzun ve heyecan verici, bu strecte farkli asamalardan
geciyorlar.




Yildizlarin yasam suireci olduk¢a uzun ve heyecan verici, bu sirecte farkl asamalardan
geciyorlar.

1.Gaz Bulutu (Nebula): Yildizlar, devasa gaz ve toz bulutlarindan dogdar.

2.KU¢Uk Yildiz: Gaz bulutu sikisarak kigUk bir yildiz olusur.

3.Kirmizi Dev: KicUk yildiz yakitini tikettiginde genisleyip kirmizi dev olur.

4.Gezegenimsi Bulutsu: Kirmizi dev, dis katmanlarini uzaya atarak gezegenimsi bulutsu
olusturur.

5.Beyaz Cuce: Yildizin ¢cekirdegi kiculerek yogdun bir beyaz ciceye dénisir.

6.Siyah Cuce: Beyaz cUce milyarlarca yil sonra tamamen soduyarak siyah ctce olur.

1.BUyUk Yildiz: BUyuk kitleli yildizlar devasa bir enerjiyle parlar.

2.Kirmiz1 Super Dev: BuyUk yildizlar genisleyerek kirmizi super dev haline gelir.
3.SUpernova: SUper dev, yasaminin sonunda siddetli bir patlama ile sUpernova olur.
4.Kara Delik veya Pulsar: SUpernova sonrasi ya kara delik ya da dénen bir pulsar olusur.

UZAYIN DOGA HARIKASI

Siyah Cice

elik




Peki, teleskoplardan baska hangi uzay araglarn vardir?

Teleskoplarin yani sira, uzayi incelemek ve kesfetmek icin kullanilan ¢esitli uzay araclar da
vardir:

1.Uzay Problari: Bu araclar, GUnes Sistemi'nin ¢esitli yerlerine génderilir ve gezegenler,
asteroitler, kuyruklu yildizlar gibi gék cisimlerini yakindan incelemek icin kullanilir. Ornedin,
Voyager 1 ve 2 uzay probleleri, GUnes Sistemi'nin disina ¢ikarak gezegenlerin ve onlarin
vydularinin fotograflarini cekmistir.

2.Uydu Teleskoplari: DUnya'nin yéringesinde dénen bu teleskoplar, atmosferin engelleyici
etkisinden kurtularak daha net gérintUler alabilir. Ornedin, Hubble Uzay Teleskobu,
evrenin en derin noktalarini incelemek icin kullanilir.

3.Uzay Araglari (Roverlar): Bu araglar, gezegenlerin veya uydularin yizeyinde dolasarak
veri toplar. Ornegin, Mars'ta gérev yapan Curiosity ve Perseverance roverlari, Mars

yUzeyini incelemek ve oradaki yasam belirtilerini arastirmak icin kullanilir.

4.Uzay istasyonlari: Astronotlarin uzayda uzun sire kalip arastirmalar yapabilecedi yapay

uydulardir. Uluslararasi Uzay Istasyonu (ISS), farkli Olkelerin isbirligi ile yapilmis ve
astronotlarin uzayda deneyler yapmasina olanak tanimaktadir.

5.Derin Uzay Teleskoplari: Bu teleskoplar, evrenin en uzak bdlgelerini incelemek igin
tasarlanmistir. Yakin zamanda firlatilan James Webb Uzay Teleskobu, evrenin erken

dénemlerini ve uzak galaksileri arastirmak amaciyla gelistirilmistir.
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Neler Kesfettik?

“Bugun sizlerle, uzay teknolojileri ve uzay arastirmalari arasindaki iliskileri
kesfettik. Teleskoplarin nasil calisti§ini ve ne ise yaradigini 6grendik.
Teleskoplarin yapisini ve isleyisini anlamak icin model bir teleskop Urettik.
Ayrica, gokbilimcilerin yaptigi dnemli kesifleri 6grendik. Sizler bu etkinlikte
nasll hissettiniz?” seklinde sorulur ve etkinlik sayfalrinin yapilmasi istenir.

Haydi,
Bﬂgkﬂ Neler sende denel

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,

BugUn model bir teleskop Urettiniz. E§er imkan varsa gézlemevleri, bilim
merkezleri gibi yerlerde 6Jrencilerle birlikte profesyonel teleskoplarla
gdkyuzinU godzlemlemenizi tavsiye ederiz. Stellarium vygulamasini kullanarak
6grencilerin gdkytuzundeki takim yildizlarini ve diger gdk cisimlerini tanimalarini
saglayabilirsiniz. "Uzayin Doga Harikasl” etkinlik sayfasi yaptirilir ve Nizhet
Gokdogan bilim insani karti okunur.

Ganan

Tarihte kullanilan ilk Sorusu

teleskoplardan gunumuizdeki
gelismis teleskoplara kadar olan
~ surecte, teleskop teknolojisi nasil
; gelisti ve bu gelismeler
- astronomide hangi 6nemli
> kesiflere yol a¢ti?




Malzemeler-Yapihs

e Projeksiyon cihazi veya akilli tahta (sinifta paylasim igin)

Stellarium, gercek zamanl gdékyuzu simulasyonlari sunan bir uygulamadir.
Bu uygulama sayesinde gdkyUziundeki yildizlari, gezegenleri ve takim
yildizlarini kolayca bulabilir, konumlarini 6grenebilir ve gékytzinon farkl
zamanlardaki gértnimunu kesfedebilirsiniz. Uygulama, hem masaUsti hem
de mobil cihazlarda kullanilabilir.

Kullanimi igin linke tiklayabilirsiniz: https.//www.youtube.com/watch?
v=ibHbRUSIA4I1&t=609s

1.Stellarium uygulamasini 6Jrencilere tanitin. Uygulamanin arayizu, temel
dzellikleri ve nasil kullanilacadi hakkinda kisa bir bilgi verin. Ogrencilere
uygulamanin nasil yildiz aramasi yapacadini, takim yildizlarini nasil
bulacadini ve gdkyUzindeki diger dnemli cisimleri nasil
goérintUleyecedini gosterin.

2.EQer varsa, her 6§renci veya gruba, kendi bilgisayar/tabletlerinde
Stellarium'u acarak mevcut takim yildizlarini, gezegenleri ve diger 6nemli
g&k cisimlerini incelettirin.

3.0grencilere belirli takim yildizlarini (rnegin, Orion, Biylkayl, Cassiopeia)
bulmalari i¢in gorevler verin. Her grup, Stellarium’da sectikleri takim
yildizlarini bulsun ve bu takim yildizlarinin sekillerini ve 6zelliklerini not
etsin.

4.Her 6grenci veya grup, gdzlem yaptiklari takim yildizlarini ve bulduklari
bilgileri yazacaklari bir gdézlem gunligu olustursun. GUnlukte, takim
yildizinin hangi mevsimde goéroldigu, hangi yildizlarin bulundudu gibi
bilgiler yer almahdir.

5.0grenciler, bulduklari takim yildizlarini ve diger gdk cisimlerini sinifta
sunsun. Her grup, Stellarium ekranindan aldiklari ekran goérintlerini
veya haritalari kullanarak takim yildizlarinin seklini ve &zelliklerini diger
6grencilerle paylassin.
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