Kuvvet ve Enerji

Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan

kuvvet ve alinan yolla iliskili oldugunu

aciklar.  Kinetik ve potansiyel enerji
tUrlerinin birbirine déonUsumuinden
hareketle enerjinin korundudu sonucunu,’ AU
cikarir.
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Enerjiyi is kavramiile
iliskilendirerek, kinetik
ve potansiyel enerji
olarak siniflandirir.

Fiziksel anlamda
yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla
iliskili oldugunu aciklar.

Oy

Kinetik ve potansiyel
enerji turlerinin birbirine
dénisiminden
hareketle enerjinin
korundugu sonucunu
cikarir.

e GUNlUk hayatta yapmis oldugunuz islere
ornek verebilir misiniz?

e Enerji olmadan is yapabilir miyiz?

Bildiklerini
aciklal




Uyandirahim g

“Hic sikismis bir kapiyr acmaya calisip yoruldugunuz ama kapinin  yerinden
kipirdamadigini fark ettiniz mi? Adir bir cantayr merdivenlerden c¢ikarirken
adimlariniz neden giderek adirlasiyor? Yere biraktiginiz top neden her seferinde
biraz daha az zipliyor ve gerdidiniz lastik, birakinca hizla eski haline déntyor? Tim
bu olaylarin arkasinda, gunltk yasamda fark etmeden kullandi§imiz ama gizemli

bir gu¢ yatiyor. BugUn, is, enerji ve kuvvetin arkasindaki sirlari birlikte kesfedecegiz.”

denir. Etkinlik materyallerinin ¢ikariimasi istenir.

g durdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
Tum Kapak ve paket agma
adimlar égrencilerle aym

Etkinlik videosu,
5

anda yapilir.



1.Ahsap sablonu énUne al ve parcalari tek tek ¢ikar.
2.Uzun iki parcayr gévdenin Uzerine yerlestir.
3.Yan parcalari Ozerlerindeki numaralara gére gecirerek gdvdeyi olustur.
4.Makarayl, uzun parcalarin arasina yerlestir ve kiicik ahsap parcayla sabitle.
5.Tekerlekleri yerlestir:
6.Saftin bir ucuna tekerledi gecir.
7.Gévdeden ¢ikar ve diger uca da tekerlegi tak.
8.0n ve arka taraf icin ayni islemi uygula.
9.Patafiksi, arka tarafta yer alan safta yapistir.
10.ipin ucunu patafikse bagla ve ipi makaradan gecir.
11.ipi birkac kez dolayabilirsin.
12.Ipin diger ucuna agirhdr baglamay unutma.
13.Agirhga ipi saglamca badla.
14.Safti geriye dogru birkag kez ¢evirerek ipi makaraya dolandir.
15.Istersen araci geriye dogru hareket ettirerek de bunu yapabilirsin.
16.Hazir oldugunda araci birak ve gdzlemle:
17.AQirhk yukar kalkar.
18.Modelin hareket etmeye baslar.

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
Duran bir cisim enerjiye sahip midir?
Dagin yukarisinda duran bir tas ile yerde duran bir tasin sahip oldugu enerji ayni midir?
Gerilmis bir yay enerjiye sahip midir?
Enerji yok olur mu?
YUksek bir rafin Gzerinde duran top birakilinca hangi enerji ortaya ¢ikar?
Ayni sUratle giden otomobil ve kamyondan sahip olduklari enerji ayni midir?

i
GUNlUk yasamda bilgisayar basinda ¢alismak, cantamizi tasimak, 6gretmenin ders anlatmasi, 6dev yapmak ya da
halteri havada tutmak gibi durumlarda “is”™ yaptigimizi séyleriz. Ancak bilim insanlarinin tanimladig “is” kavrami,
gunltk hayatta kullandigimiz “is” kavramindan farkhidir.
GUNlOk hayatta yoruldugumuz veya emek harcadidimiz her durumda is yaptigimizi distnebiliriz. Ama fiziksel
anlamda is yapabilmek igin iki sart gerekir:

1.Cisme bir kuvvet uygulanmalidir.

2.Cisim, uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket etmelidir.
Ornegin; duvara kuvvet uygulayan bir kisi enerji harcasa da, duvar hareket etmedigi sirece fiziksel anlamda is
yapmis saylimaz. Duvar, uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirdiginde ise is gerceklesir.isin birimi Joule ile
ifade edilir.




ENERJI

Enerji ise is yapabilme yetenedi olarak tanimlanir. is in enerjiye ihtiyag
duyariz. Ayrica, is yaptigimizda cisme de enerji ak iS cisme enerji
kazandirir.

Kinetik Enerji

Hareket halindeki cisimlerin sahip oldudu enerjiye
enerji cismin kutlesi ve surati ile dogru orantilidir. Cis
kinetik enerji de artar. Ornedin siratleri ayni olan o
fazla olan kamyonun sahip oldugu kinetik enerji daha

Potansiyel Enerji

Cismin bulundugu konumundan dolayl sahip oldugu enerjiye potansiyel enerji denir.
YUksekte duran bir cisim, kitapliktaki bir kitap, daldaki bir elma ya da elektrik tellerine
konmus bir kus, konumlari nedeniyle enerjiye sahiptir. COnkU bu konuma gelmeleri
icin yercekimine karsi is yapimistir ve bu enerji cisim Uzerinde depolanmistir.
YUkseklikten dolayl sahip olunan bu enerjiye ¢cekim potansiyel enerjisi denir. Cekim
potansiyel enerjisi cismin adirigina ve bulundudu yikseklige baghdir. Ornegin, esit

kUtledeki iki cisim farkli yUksekliklerden birakildiginda, daha yUksekte olan daha fazla
potansiyel enerjiye sahip oldugu icin yere daha gig¢li carpar. Ayni yUkseklikten
birakilan farkli kUtledeki cisimlerden ise adir olan, daha fazla potansiyel enerjiye sahip
oldugu icin zeminde daha derine batar. Bunun yani sira, sikistirilan ya da gerilen
yaylarda da esneklik potansiyel enerjisi bulunur. Esneklik potansiyel enerjisi, yaya
uygulanan kuvvet arttikca artar.

ENERJININ DONUSUMU VE KORUNUMU

GUNlOk hayatta enerji harcanir, biter veya Uretilir gibi ifadeler kullaniriz; ancak bu
dogru degildir. Enerji yoktan var edilemedigi gibi var olan bir enerjide yok edilemez.
Dogada enerji bir tUrden digerine dénusebilir. Ornegin, daldaki bir elma yercekimi
nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisi tasir. Elma dUstiginde potansiyel enerjisi
azalirken, hareketten dolayl kinetik enerji kazanir. Bu sUrecte enerji yok olmaz;
sadece tur degistirir. Ornegin, havaya atilan bir top yUkselirken kinetik enerjisi azalir,
potansiyel enerjisi artar; geri diUserken ise potansiyel enerji tekrar kinetik enerjiye
dénUsir. Orneklerden de anlasilacadi Uzere enerji hicbir zaman yok olmaz. Buna
enerjinin korunumu denir.




Meraklhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:
e Ellerimizi ovusturdugumuzda neden isinir? Bu isinin kaynagdi ne olabilir?
e ParasUtlere etki eden sUrtUnme kuvveti enerjiyi azaltir mi?

Hareket eden iki yiUzey birbirine temas ettiginde, cismin hareketini yavaslatan
bir kuvvet olusur. Bu kuvvet sirtinme kuvveti olarak adlandirilir ve cismin
hareket yéninun tersine etki eder. Cismin yavaslamasi, sahip oldudu kinetik
enerjinin azalmasi anlamina gelir. SGrttnme sirasinda kaybolan bu enerji
genellikle 1si enerjisine dénusir.Ornegin elllerimizi ovusturdugumuzda elleriniz
Isinir cUnkU hareket ederken sahip oldugumuz kinetik enerji, sGrttnme
nedeniyle 1sI enerjisine dénUsur.

Hava direnci, bir cismin havada hareket ederken karsilastigi direnctir ve
hareketine zit yéonde etki ederek hizini azaltir. Bu nedenle cismin sahip oldugu
kinetik enerji azalir, cUnkU hareket enerjisinin bir kismi havayla etkilesim sonucu
Islya veya baska eneriji tirlerine dénisor. Ornedin, parasit acilmis bir kisi
havada yavasca diser; parasitin yizeyi hava ile temas ederek hava direnci
olusturur ve kisinin kinetik enerjisi azalir.

Neler Kesfettik?

“Bugun sizlerle kuvvet,is,enerji iliskisini 6grenirken enerji
dénusUmlerinin nasil gerceklestigini kesfettik Peki, siz nasil hissettiniz?”
diye sorulur. “Kuvvetle is Basinda” etkinlik sayfasi yaptirilir.




Baska Neler
Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,

Kuvvet, is, enerji arasindaki iliskiyi kurarak, etkinlikle enerji
dénusumlerinin nasil gerceklestigini gézlemlediniz. Esneklik potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye dénisimunu ile ilgili etkinligi yapabilirsiniz.

Haydi,
Malzemeler sende dene!

2 adet tahta cubuk (dondurma ¢cubudu ya da tahta dil basacadr)
2 adet paket lastigi

Plastik kapaklar (4 Adet)

1 adet ¢Op sis

1 adet pipet

Silikon tabancasi veya yapistirici

Makas




Proje Adimlari:

1. Tahta cubuklar aralarinda 45 derece aci olacak sekilde silik on ile uc kisimlarindan
birbirine sabitleyelim.

2. Pipetten 4 cm uzunlugunda U¢ parc¢a keselim.
3. Pipetleri tahta cubuklara silikon ile sabitleyelim.
4. PET sise kapaklarinin merkezini ¢dp sisin gegebilecedi sekilde makas ile delelim.

5. Cop sisten 4 cm ve 7 cm uzunlugunda iki parca keselim. Cop sisleri pipetlerin icinden
gecirerek uclarina PET sise kapaklarini silikon ile sabitleyelim.

6. Cop sisten 3 cm uzunlugunda iki parca daha keselim ve diUzenedin én ve arka tarafina
silikon ile sabitleyelim.

7. Paket lastigini dUzenegdimize baglayalim.

Ganan
Sorusu

Halter kaldiran bir sporcu is yapmis
midir?
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