Isigin Diinyas:

Isigin maddeler Uzerinde gecirgenligini test
edebilecedi bir model tasarlar. Bir kaynaktan cikan
IsI3in her yénde dogrusal bir yol izledigini gdézlem
yoluyla aciklar. Maddeleri 1si§1 gecirme durumlarina
gdre siniflandirir.
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Ol enmelCiktilany
e
Streg

FB.5.4.3.1. Tam gdlgeyi
gdzlemleyerek aciklayabilme

FB.5.4.2.1. Maddelerii1sig
gecirme durumlarina gére
siniflandirabilme

e Odanizi karartan mat perdeler hakkinda ne C]
soyleyebilirsiniz? Bu perdeler 1sigi nasil
etkiler?
GUnes 1sIg1 pencerenizden ieri D
sUzUldUgUnde olusan gdlgeyi gézlemlediniz
mi? Bu golge nasil gorunuyordu?
Bildiklerini
aciklal




Merak Haydi,

kesfetmeye
Uljﬂndll‘ﬂhm ¢ baglayahm!

“GUnlUk hayatimizda, cevremizdeki nesnelerin isikla olan etkilesimlerine
sik¢a tanik oluruz. Sabah vyandiginizda gunes 1sI§inin pencerenizden igeri
sUzUlmesi, seffaf bir cam bardaktan su icmeniz veya mat bir perdeyle
odamizi karartmaniz gibi bircok érnek, 1si§in maddelerle olan iliskisini
gdzler dnune serer. Maddelerin 1s1g1 gecirme durumlari, onlarin seffaf, yari
saydam veya opak olup olmadigini belirler. Simdi bu 1sidin oyunlarini
birlikte kesfedelim!” seklinde soylenir ve etkinlik malzemelerinin ¢cikarilmasi

ve incelenmesi istenir.

rdurularak izlenir.
Etkinlige baslamadan énce
set igerigi Kontrol edilir.
Tum kKapak ve paket agma
adimlar: égrencilerle aym
anda yapilir.

@Ei Etkinlik videosu,
mme _
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Ahsap sablon




1.Ahsap sablondan parcalar cikarilir.
2.Ahsap sablonun parcalari bir araya getirilerek test kitlerinin takilacagi

kutu hazirlanir.

3.Elektrik devresiicin led lamba ve para pilin ¢alisip calismadidi kontrol

edilir.

4.Hazirlanan kutu Uzerindeki yuvarlak bosluga para pil ve led lamba
yerlestirilir.

5.Saglamlastirmak icin etiketler yapistirilir,

6.Led lambanin ¢alismasi icin para pil Gzerine dokunulur.

7.Kutu Uzerinde bulunan bosluga saydam, yari saydam ve mat kitler sirayla
takilarak 1s1g1 gecirip gecirmedigi test edilir.

8.Merak edilen malzeme tuirleriyle 1sik gecirgenlidi test edilir.




Gelecegin Bilim Insanlari
Neleri Kesfetmeli?

Gelecedin Bilim insanlari Neleri Kesfetmeli?
Ogrencilere asadidaki sorular yoneltilir:
e GUNlUk hayatta seffaf, yari saydam ve opak maddelerin kullanildid
durumlara Ucer ornek verebilir misiniz?
e Seffaf maddelerin 1s1g1 tamamen gecirme &zellikleri hangi
durumlarda yararli olabilir?
GUNnlok yasamimizda, cevremizdeki nesnelerin isikla nasil etkilesime
girdigini gbzlemlemek, hem eglenceli hem de 6Jretici olabilir,
Maddelerin 1s1g1 gecirme durumlarina gére siniflandirilmasi, onlarin
seffaf, yari saydam veya opak olup olmadidini belirler ve bu 6zellikle
gunluk hayatimizda pek ¢ok farkli sekilde karsimiza cikar.
GUNnluk hayatimizda maddelerin isikla olan etkilesimlerine sikca tanik
oluruz. Bu etkilesimler, maddelerin i1si1§1 gecirme durumuna gbre U¢ ana
gruba ayrilabilir: seffaf, yari saydam ve opak.

Isigin neredeyse tamamini gecirir. Bu nedenle, bu maddelerin arkasini net
bir sekilde gdrebiliriz. Ornekler arasinda cam, temiz su ve bazi plastikler

bulunur. Seffaf maddeler, pencerelerde ve gézlik camlarinda kullanilarak
ISIJIn serbestce gecmesine izin verir.

Seffaf Maddeler



Isigin bir kismini gecirir ve bir kismini engeller. Bu nedenle, bu maddelerin
arkasindaki nesneler bulanik géronor. Ornekler arasinda buzlu cam, ince
kumas perdeler ve bazi plastik kaplamalar bulunur. Yari saydam
maddeler, 1s1§in kismen gecmesini istendigi yerlerde kullanilir,

S
&
QQ
.~
o
S
b
E
S
=
>
S
]
—
S
N

ﬁv

Isig tamamen engeller ve bu nedenle arkasindaki nesneler gérinmez.
Ornekler arasinda ahsap, metal ve kalin plastikler bulunur. Opak
maddeler, 1s19in gecisini engellemek icin kullanilir.

Opak Maddeler




Bir cismin 15191 gecirip gecirmeme durumu, sadece malzemenin tirine
bagl degil, ayni zamanda cismin kalinhdina da baglidir. ince bir cam
parcasl 1sIg1 tamamen gecirirken, ayni malzemeden yapilan ¢ok kalin bir
cam blogu 1s1Q1 geciremeyebilir.
1.Kalinlik ve 1si§in gecisi: ince bir kadit parcasi, arkasindaki nesneleri
kismen gdsterir (yari saydam), ancak kalin bir kitap 15191 gecirmez

(opak). ince bir plastik film 1s1g1 gecirir (seffaf), ancak ayni plastikten

yapilan kalin bir blok 1s1g1 gecirmez (opak).

1.Bazi isinlarin cok kalin cisimleri gecebilmesi: X-1sinlari ve gama isinlari

gibi yUksek enerjili isinlar, cok kalin maddeleri bile gecebilir. Ornegin,

réontgen isinlari, vocudumuzdaki kemikleri gérontilemek icin kullanilir
¢cUnkU bu isinlar cildimizden ve kaslarimizdan gecer, ancak kemikler
tarafindan kismen engellenir. GUnes i1sinlari, kalin bulut tabakalarini

delip gecebilir ve yeryuzine ulasabilir.

GUOnliok hayattan érnekler:

1.Pencere cami: Pencere camlari genellikle seffaftir ve 1si§1 tamamen
gecirir. Ancak, kalin ve renkli camlar, 1si§in gecisini azaltabilir.

2.Plastik su sisesi: ince plastik su siseleri genellikle seffaftir ve 1sig1 gecirir.
Ancak, kalin plastik kaplar opak olabilir.

3.Buzlu cam dus kapisi: Buzlu cam, yari saydamdir ve 1sigin bir kismini
gecirirken, arkasindaki nesneleri bulanik hale getirir.

4.Ahsap kapi: Ahsap kapilar opaktir ve 1s1§1 gecirmez. Ancak, ince ahsap

levhalar kismen yari saydam olabilir ve 1sigin bir kismini gecirebilir.




Merakhisina

BILIMSEL Acikia

Ogrencilere asagidaki sorular yéneltilir:

e GuUnesin yuksek oldugu bir gun ile alcak oldudu bir gun arasinda gdlgeler

nasil degisir?

e Bir cismin gblgesinin boyunu nasil degistirebiliriz?
GUNnlUk hayatimizda, 1sik kaynaklari ve cisimler arasindaki etkilesimler
sonucunda golgeler olusur. Gélge, i1sIgin bir cisim tarafindan engellenmesi ile
meydana gelen karanlik bir bélgedir. Isik dogrusal bir sekilde yayilir ve bir
engelle karsilastiginda, o engelin arkasinda isi§in ulasamadidi bir alan
olusturur. Bu alan gélge olarak adlandirilir.
Tam golge, bir 1sik kaynadi tarafindan aydinlatilan bir cismin, 1sigin
engellenmesi sonucunda arkasinda olusan karanlk bdlgedir. Bu karanlik
bolge, 1sigin tamamen engellendidi alandir ve burada higbir 1sik bulunmaz.
Tam golge, cismin i1sik kaynadi ile arasindaki tim isik isinlarini kesmesi sonucu
olusur.

Tom Gélge Olusumu

e Birisik kaynagi ve onun 6ninde
yer alan bir cisim gereklidir.
Cismin boyutu ve isik kaynagina
olan mesafesi, isik 1sinlarini
tamamen engelleyebilecek
sekilde yerlesir.

Cismin arkasinda, isik 1sinlarinin
ulasamadidi karanlk bir bolge
olusur. Bu boélge tam godlge
olarak adlandirilir.




Gélge Boyunu Etkileyen Faktorler

Goélge boyunu etkileyen birkag temel faktor vardir:
1.1sik kaynaginin konumu ve agist:

o Yukseklik: Isik kaynadi (6rnegdin, gines) yuksek bir noktadaysa (6gle
saatlerinde oldugdu gibi), gélgeler kisa olur. GUnes ufka yakin
oldugunda (sabah veya aksam), gdlgeler daha uzun olur.

o Agr: Isik kaynagdinin acisi, gélgenin uzunlugunu dogrudan etkiler.
GuUnesin alcak acilarda oldugu sabah ve aksam saatlerinde gdlgeler
daha uzun, ytksek acilarda oldugu 6gle saatlerinde ise daha kisadir.

2.Cismin boyutu ve sekili:

o Boyut: Cismin boyutu, gélgenin uzunlugunu belirler. Buyuk cisimler
daha buyUk gélgeler olusturur.

o Sekil: Cismin sekli de gdlgenin bicimini etkiler. Uzun ve ince cisimler,
uzun ve ince golgeler olusturur.

3.Mesafe:

o Isik kaynagdi ile cisim arasindaki mesafe: Isik kaynadi ile cisim
arasindaki mesafe arttikca goélge daha net ve belirgin olur.

o Cisim ile yUzey arasindaki mesafe: Cisim, gdlgenin distigUu yizeye ne
kadar yakinsa, gélge o kadar kisa ve net olur. Mesafe arttikca goélge
daha uzun ve bulanik olur.

4.1s1ik kaynaginin tiri ve buyikluogo:

o Tek noktadan gelen isik: KUcUk ve tek bir noktadan gelen i1sik kaynadi
(6rnegdin bir ampul), keskin ve belirgin gélgeler olusturur.

o Daginik 1sik: Genis bir alana yayilan ve dadinik isik yayan kaynaklar
(6rnegdin bulutlu bir gin) daha bulanik ve yayilmis gélgeler olusturur.

Ornekler:

e Masa lambasi bir kitabin Uzerine yerlestirildiginde, kitabin gdlgesi
lambanin yUksekligine ve agisina bagli olarak degisir. Lamba kitaba
yaklastikca gbélge daha kisa, uzaklastik¢a daha uzun olur.

e Gece sokakta yuriurken sokak lambalari uzun ve belirgin golgeler
olusturur. Lambanin yuksekligi ve yuroyus yoniniz, gélgenizin uzunlugunu
ve yonunu belirler.




Neler Kesfettiky?

“BugUln sizlerle maddelerin 1s1g1 gecirip gecirmeme durumlarini test edip gdlgenin
olusumunu ve golgenin buyuklogine etki eden degiskenleri kesfettik. Sizin merak
ettiginiz seyler nelerdir?” seklinde sorulur ve asagidaki “Baska Neler Yapabiliriz”
bolOmU uygulanarak etkinlik sayfasi yaptirilir.

Haydi,
Bﬂ§kﬂ Neler sende denel

Yapabiliriz?

Sevgili Ogretmenim,
Minik bir objeyi 1sik kaynagdinin dnine yerlestirerek, objenin ve isik kaynaginin konumunu
degistirerek gdélge bUyUkliguno nasil etkiledigini gdzlemleyebilirsiniz.

¢ Objeyi sabit tutarak, 1sik gecirgenlik test kitinizi uzaklastirarak bos bir duvarda gézlem
yapin. Golgenin biyukluginu ve seklini gdzlemleyin.

¢ Objeyi sabit tutarak, i1sik gecirgenlik test kitinizi yaklastirarak gbézlem yapin. Gélgenin
bOyUkligunu ve seklini gdzlemleyin.

¢ Objeyi lambayl veya el fenerini sabit tutarak, objeyi 1sik kaynadinin etrafinda
dondurerek farkli acilardan gézlem yapin. Gélge biyukligini ve seklinin nasil degistigini
gdzlemleyin.

Ogrencilerle birlikte gdzlemleri ve sonuclari tartisin. Hangi durumlarin gélge buyoklogunin
nasil etkiledigini ve bu degdisimlerin nedenlerini kesfedin.

Etkinlik sonunda 6Jrencilerle gdlge olusumunun nasil gerceklestidini, obje ve 1sik kaynadinin
konum degisikliklerinin gélge bUyUkIUGU Uzerindeki etkilerini tartisin,

Golgelerin fotografcilikta ve
sanatta nasil kullanildigini
oérneklerle agiklayabilir misiniz?
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